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Finale Ergebnisse der Systemanalysen 2016 (I/1l)

Ubersicht der bedarfsdimensionierenden Grenzsituation ,Starklast/Starkwind*

Zeithorizont

(t+1) 2016/17 (t+3) 2018/19

RD-Kooperation

Sensitivitit K\r/;e::‘:: K\r/a'e;lr::i: Basisfall NTSCGDCExT: DE/AT (100% ges.
Jnik &in Jnik aus ! RD-Potenzial in AT)
Neg. RD Windeinspeisung (Einsenkung) 9,5 GW 3,4 GW 7,5 GW 9,5 GW 5,8 GW 6,7 GW
Neg. RD marktbasierter KW in DE 8,8 GW 6,7 GW 8,0 GW 7,0 GW 6,8 GW 7,4 GW
Summe negativer RD 18,3 GW 10,1 GW 15,5GW 16,5 GW 12,6 GW 14,1 GW
Pos. RD marktbasierter KW in DE 9,5 GW 4,7 GW 9,2 GW 9,5 GW 10,7 GW 8,7 GW
Pos. RD ResKW in DE 3,9 GW? 1,6 GW? 4,0 GW3 3,5GW3 1,9 GW3 0,7 GW3
Pos. Ges. RD-Potenzial in AT* 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 4,7 GW (max.)
Pos. RD Netzreserve im Ausland (IBV) 3,8 GW 3,8 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW
Mindestens not.we.ndlges zusatzliches 1,1GW 0,0 GW! 23GW 3,5 GW 0,0 GW 0,0 GW
pos. RD-Potenzial im Ausland
Summe positiver RD 18,3 GW 10,1 GW 15,5GW 16,5 GW 12,6 GW 14,1 GW
1 Exceptional Contingency (EC) Betrachtung fiihrt zu keinem zusatzlichen Netzreservebedarf
2Die installierte Leistung deutscher ResKW betragt 4,5 GW, davon sind 1,5 GW als ggii. heute zusatzlich in (t+1) angenommene ResKW.
3 Die installierte Leistung deutscher ResKW betragt 5,3 GW, davon sind 2,3 GW als ggii. heute zusétzlich in (t+3) angenommene ResKW.
#In der GS Starklast/-wind sind keine RD-fdhigen hydr. KW in AT im Pumpbetrieb.
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Finale Ergebnisse der Systemanalysen 2016 (lI/1l)

Reservekraftwerksbedarf Winter 2016/17 (t+1) und Winter 2018/19 (t+3)

= Die Grenzsituation ,Starklast/Starkwind® erweist sich in allen Zeithorizonten als die bedarfsdimensionierende

Grenzsituation fur die klassischen Wintermonate Oktober bis Marz

= Fir den Winter 2016/17 (t+1) wurde ohne Bericksichtigung der geplanten RD-Kooperation zwischen DE und AT
zusatzlich zum im IBV 2015 kontrahierten Netzreservebedarf i.H.v. 3,8 GW ein Bedarf an auslandischer

Netzreserve i.H.v. von rd. 1,1 GW ermittelt.

= Dieser zusatzliche Bedarf entfallt bei Offnung der 220-kV-Kuppelleitung Vierraden—Krajnik in Verbindung mit der
Inbetriebnahme der Querregeltransformatoren in Mikulowa (PL) und Hradec (CZ), auch unter Berticksichtigung von
Exceptional Contingencies (EC). Die bereits kontrahierten 3,8 GW Netzreserve im Ausland werden weiterhin

benotigt.

» Fur den Winter 2018/19 (t+3) wurde ohne Berticksichtigung der geplanten RD-Kooperation zwischen DE und AT ein
Bedarf an auslandischer Netzreserve i.H.v. 2,3 GW ermittelt. Unter Berlcksichtigung der EC-Betrachtung erhéht sich
in dieser Variante der auslandische Netzreservebedarf um zusatzliche 1,2 GW. Dieser Zeithorizont wurde erstmalig
analysiert, daher stehen keine bereits im Rahmen eines IBV kontrahierten auslandischen Netzreserve-Kraftwerke

zur Verfiigung.
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Einordnung der Ergebnisse in den Kontext der derzeit absehbaren-
Entwicklungen in (t+1) und (t+3)

Temporérer Rickgang des Bedarfs an gesicherter RD-Leistung im In- und Ausland

(t+1) 2016/17 (t+3) 2018/19

= Baubedingte Ausschaltung der 220-kV- = Ab Winter 2017/18 Inbetriebnahme der 380-kV-
Kuppelleitung Vierraden-Krajnik im Winter Kuppelleitung Vierraden-Krajnik
2016/17 nach Inbetrlebnah_me (_jer = Inbetriebnahme zusatzlicher
Querregeltransformatoren in Mikulowa (PL) Querregeltransformatoren in Vierraden und

» (FrUhere) Inbetriebnahme der Rohrsdorf
Querregeltransformatoren an der Grenze DE/PL = Bisher nur geringer Umfang an Freischaltungen
(Mikulowa) und DE/CZ (Hradec) berlcksichtigt (Freischaltplanung liegt noch nicht

Vor)

= Inbetriebnahme zweiter Stromkreis Sudwest-

Kuppelleitung = Uberfihrung weiterer Braunkohle-KW in die

Sicherheitsbereitschaft (594 MW Niederaul3em,
= Uberfiihrung eines Braunkohle-KW in die 562 MW Frimmersdorf, 465 MW Janschwalde)

Sicherheitsbereitschaft (352 MW Buschhaus) = Steigender Import NL aus DE durch erhdhten

NTC DE->NL (Realisierung Kuppelleitung
Niederrhein - Doetinchem )
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(t+1)

Einordnung der Ergebnisse in den Kontext der Entwicklungen der

(t+3)

Energiewende (Uber (t+3) hinaus)

Erwarteter mittelfristiger Anstieg des Bedarfs an ges. RD-Leistung im In- und Ausland

» Die sich darstellende Entwicklung eines tendenziell riicklaufigen Netzreservebedarfs bzw. geringerer maximaler RD-Leistungen ggu.
den Bedarfsanalysen der Vorjahre bedeutet keine nachhaltige Entspannung im deutschen Ubertragungsnetz. Vielmehr ist damit zu

rechnen, dass der Netzreserve- bzw. RD-Bedarf in den Jahren nach 2018/19 aufgrund folgender Entwicklungen wieder

ansteigen wird:
= Kernenergieausstieg und damit verbunden ein erheblicher Riickgang von Kraftwerksleistung in Std-DE
= Ausbau der Erneuerbaren Energien, insbesondere von Windenergie in Nord-DE

» Ricklaufiges marktbasiertes RD-Potenzial in DE aufgrund von Stilllegungen konventioneller Kraftwerkskapazitaten sowie

begrenztes gesichertes marktbasiertes RD-Potenzial im Ausland insbesondere AT

» Intensivierung des europaischen Stromhandels durch Inbetriebnahme weiterer grenztiberschreitender Leitungen,

insbesondere nach Skandinavien, Belgien, Osterreich und Polen.

= Zunahme des Handelsiiberschusses in der Grenzsituation ,,Starklast/Starkwind“ DE
= Winter 2015/16 (t+1)ga 2015 12,1 GW
= Winter 2016/17 (t+1)ga»016: 12,9 GW
= Winter 2018/19 (t+3)ga 016: 14,9 GW
= Des weiteren ist wichtig, festzuhalten, dass ein Riickgang bei der maximalen RD-Leistung nicht zwingend gleichzusetzen ist mit einem

Ruckgang der Gesamt-RD-Arbeitsmengen.
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Alternativen zur Kontrahierung von Netzreserve im Ausland (I/I1)

Realisierung der erweiterten RD-Kooperation DE/AT

» Realisierung im Winter 2016/17
» Grundsatzlich reduziert die Realisierung der erweiterten RD-Kooperation DE/AT den Netzreserve- und RD-Bedarf.

» Fir eine Einfihrung bereits zum kommenden Winter sind insbesondere stabile betriebliche Prozesse und
regulatorisch-politische Grundlagen zu schaffen.

» In Abh&ngigkeit der noch ungeklarten Kostenaufteilung zwischen DE und AT konnte ein volkswirtschaftlich effizienter
Beitrag zur Gewéahrleistung der Systemsicherheit geleistet werden.

» Realisierung im Winter 2018/19

» Auf die Kontrahierung auslandischer Netzreserve kann komplett verzichtet werden, wenn in AT ein hinreichendes
gesichertes Redispatchpotenzial von bis zu 4,7 GW erschlossen und mit APG vertraglich vereinbart werden kann.

Damit ware jedoch das gesicherte RD-Potenzial in AT auch langfristig vollstandig ausgeschopft.

= Damit verbunden sind einerseits eine gewisse Abhangigkeit von der 6sterreichischen Energiewirtschaft und
Energiepolitik und andererseits die Relativierung des in Deutschland zur Verfligung stehenden Potenzials an

Gegenmalinahmen:
— Madgliche Verdrangung von Reservekraftwerken in Std-DE

— Mogliche Auswirkungen auf einen Bedarf an Neubau von bis zu 2 GW Netzreserve-KW in Stud-DE

£ 750hertz Amprion gTenneT TRZANSNET BW Ergebnisprasentation ~ 31.03.2016

7



(t+1)

Alternativen zur Kontrahierung von Netzreserve im Ausland (lI/11)

Realisierung Engpassmanagement an der Grenze DE/AT

= NTC DE/AT fur den Winter 2018/19

» Auf die Kontrahierung auslandischer Netzreserve kann komplett verzichtet werden, wenn an der Grenze DE/AT ein

wirksames praventives Engpassmanagement eingefihrt wird.

= Damit wirde die Abh&ngigkeit von der 6sterreichischen Energiewirtschaft und Energiepolitik im Vergleich zur

erweiterten RD-Kooperation DE/AT sinken.

= Aus Sicht der UNBs sprechen erhebliche betriebliche Vorteile/geringere Risiken fir diese Lésung.
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Fazit der Systemanalysen 2016

= Trotz eines weiteren Anstiegs der Nord-Sud-Ubertragungsaufgabe sinkt der Bedarf an gesicherter Redispatch-Leistung und Reservekraftwerken

temporéar aufgrund der vorgenannten Effekte.

* Hiermit ist jedoch keine nachhaltige Entspannung der Situation im deutschen Ubertragungsnetz verbunden. Es ist zu erwarten, dass auch nach

2018/19 ein erheblicher Bedarf an gesicherter RD-Leistung/Netzreserve in DE besteht (vgl. Ergebnisse Systemanalysen 2015).

= Die D-UNB sind deshalb und aufgrund der Erfahrungen der letzten Jahre dazu angehalten, die Systemsicherheit mittels Vorhaltung / ErschlieBung
gesicherter RD-Leistung im In- und Ausland zu gewéhrleisten. Dabei sind folgende Alternativen zu bertcksichtigen und in ihren Vor- und Nachteilen zu

bewerten:

= Die Kontrahierung von zusatzlicher Netzreserve im Ausland ist fur den betrachteten Zeithorizont 2016/17 nicht notwendig. Auch fur den Zeithorizont
2018/19 erscheint eine Kontrahierung von Netzreserve im Ausland derzeit nicht zwingend erforderlich, gleichwohl sie prinzipiell eine valide Option
darstellt. Mit einem flexibleren, von Effizienzkriterien geprégten Einsatzregime der Netzreserve wirden sich 6konomische Effizienzpotenziale ergeben.

Voraussetzung hierflr ware eine geringfiigige Anpassung der geltenden rechtlichen Bestimmungen.

= Die UNB empfehlen im Sinne einer tragfahigen und effizienten Absicherung des deutschen Ubertragungsnetzes die Realisierung der erweiterten RD-
Kooperation DE/AT. Dabei ist zu beachten, dass damit fur die Gewdahrleistung der Systemsicherheit in DE Abhangigkeiten vom Ausland bewusst in

Kauf genommen werden sowie potenzielle Substitutionseffekte mit Stid-DE Reservekraftwerken besteht.

= Die UNB sehen als ebenso wirksame wie effiziente MaRnahme die Einfiihrung eines Engpassmanagements an der Grenze DE/AT. Dabei sind
ebenfalls Substitutionseffekte von Reservekraftwerken in Stid-DE zu beachten. Aus Sicht der UNBs sprechen erhebliche betriebliche Vorteile/geringere

Risiken fur diese Lésung.

= Trotz der geschilderten Optionen darf die Erhaltung von Netzreservekapazitaten in DE selbst nicht von vornherein in Frage gestellt oder gar
ausgeschlossen werden. Im Gegenteil: Die Netzreservekapazitdten missen insbesondere im Hinblick auf Vorlaufzeiten und mégliche regionale Engpasse
optimiert werden, was auch eine Erneuerung/Substitution durch Neubauanlagen nicht ausschliet. Die Ubertragungsnetzbetreiber werden bis Ende 2016

anhand von Langfristanalysen quantitative Erkenntnisse in Bezug auf den erwarteten Bedarf an Netzreserve in DE vorlegen.
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Die Systemanalysen dienen der Ermittlung des

Reservekraftwerkbedarfs in zwei ausgewahlten Zeithorizonten

Ausgangssituation und Zielsetzung

Ausgangssituation

Zielsetzung

= Die Energiewende fiihrt zu erheblichen Anderungen in
der Struktur und Verteilung der deutschen
Stromerzeugung

= Kernenergieausstieg bis 2023

= Zunehmende Stilllegungen von konventionellen
Erzeugungsanlagen und Ausbleiben von
Neubauprojekten aufgrund mangelnder Wirtschaftlichkeit

» Fortschreitender Zubau von Windkraftanlagen
vornehmlich in Norddeutschland und Photovoltaik in
Suddeutschland

» Zunehmende Entfernung zwischen Last- und
Erzeugungsschwerpunkten sorgt fur erhohte
Transportanforderungen an die Ubertragungsnetze

= Verzégerungen beim Ausbau der Ubertragungsnetze
fuhren kurz- bis mittelfristig zu einer Erhéhung der
Risiken fiir eine sichere und zuverldssige
Energieversorgung

Bewertung der Risiken fur die Sicherheit und
Zuverlassigkeit des Elektrizitatsversorgungssystems
gem. den Vorgaben der Reservekraftwerksverordnung
(ResKV)

Systemtechnische Analysen mdglicher kritischer
Grenzsituationen unter Anwendung einer Kombination
aus europaischen Last-, Erzeugungs-und
Netzzustandsannahmen

Diese Annahmen werden fur zwei Zeithorizonte
getroffen:

= Winter 2016/17 (t+1)
= Winter 2018/19 (t+3)

Fur jeden der zwei Zeithorizonte wird der zur
Behebung der kritischen Situation notwendige
Redispatchbedarf ermittelt

Dieser dient als Grundlage zur Bemessung des
Bedarfs an Kraftwerken fur die Netzreserve im In- und
Ausland

A«m(tz Amprion gTenneT

TRANSNET BW
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Die Systemanalysen gliedern sich in vier Phasen

Prozessubersicht

Abstimmung
Eingangsparameter

Abstimmung mit BNetzA ‘

Eingangsparameter PRI Marktsimulation Netzanalysen
Grenzsituationen

= Ermittlung / Bestimmung
wesentlicher
fundamentaler
Eingangsparameter

= Festlegung der
Analysemethodiken

= Erfahrungswertbasierte
Grenzsituationen

= Zusatzliche, detaillierte
Voruntersuchungen

= Festlegung relevanter
Auswabhlkriterien fur
synthetische Zeitraume

= Festlegung der
Zeitraume (Woche/
Stunde)

= Berechnung von

kritischen Erzeugungs-
situationen mithilfe eines
europaischen Markt-
modells

Validierung intern und
mit auslandischen UNB

Ubergabe
Ergebnlsse

= Simulation von Gegen-

mafRlnahmen zur Behe-
bung von Netzeng-
passen

= Einhaltung (n-1)-
Kriterium

= Einhaltung
Spannungsprofile

= Berucksichtigung
Exceptional
Contingencies (EC)

¥

Moglicher Wertebereich
von relevanten
Einflussfaktoren

4

Mogliche kritische
Kombination von
relevanten
Einflussfaktoren

A 4

Kraftwerkseinsatz und
Handelsbilanzen

4

Bedarf an gesichertem
Redispatchpotenzial

7 5Ghertz
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29.04.2016

Eingangsparameter der Systemanalysen 2016
Ubersicht [ ) ) -

@ Aigemeines
© «wiistene
© rwr<romwoe

e EE-Mantelzahlen DE

|
|
|
|
@ offshore Windparks DE ]
]
|
|
|

@ Vverbrauch / Hochstiasten DE

@ Ncvere

€@ Europa (inst. Leistung Ausland 1 AT und Héchstlasten)

Q‘ Kést_onk;mpomngn o = . LS|

Q Regelleistungsvorhaltung ]
@ «w-Nichverfiigbarkeiten ]

me&ausbaumasnahmen |

@® netzausbaubedingte Nichtverfiigbarkelten von Betriebsmitteln |

@ witterungsabhangige Stromtragféhigkeit
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Allgemein

Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) ) b)) b)) )

Io = Zeithorizonte:

@ = (t+1)(2016/17)
=

p = (1+3) (2018/19)

‘\:D

7\
(5 | = Wetterjahr:

= 2012 - konsistente Datengrundlage auf Basis eines Wetterjahres

= Betrachtet werden 8.760 Stunden (da 2012 ein Schaltjahr war, wird der 31.12.2012 abgeschnitten)

X
w0

O,

®

Grenzsituationen:
= Starklast/Starkwind" (168 Stunden)
« Niklas® (168 Stunden)
= Sommerfall" (Jahreslaufbasiert, Stunde 3180)

\

Vg
-]

= Jahreslauf
= Flr die Zeithorizonte (t+1) und (t+3) wird ein Jahreslauf (8.760 h) durchgefiihrt. Dieser dient unter anderem
als Grundlage fur die jahreslaufbasierte Grenzsituation.
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Installierte Leistungen konventioneller Kraftwerke in DE
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) - ) )

( 1 )| = Datengrundlage:
= BNetzA KW-Listen vom 07.09.2015 (Haupt-KW-Liste), 31.08.2015 (Zu-und Rickbaulisten) und 24.09.2015

= (vorlaufige Stillegungen)
3 * Riickmeldung der BNetzA vom 22.10.2015 zur KW-Liste

(4\) = Erkenntnisse zur Uberfiihrung von Braunkohlekraftwerken in die Sicherheitsbereitschaft (,Klimareserve")
= vom 27.10.2015

@ = UNB interne Datengrundlage (z.B. ERRP-Daten)

Cs\) * In der BA2016 findet die Nettoengpassleistung Berlcksichtigung in der Marktsimulation.
@ * Die Aulerbetriebnahmezeitpunkte der Kernkraftwerke basieren auf den gesetzlichen Fristen nach Atomgesetz*.

<1_3) *Geselz Ober die friedliche Verwendung

‘qh der Kernenergie und den Schutz gegen

NG ihre Gefahren (Atomgesetz)
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(t+3)
. . . .
Installierte Leistungen konventioneller Kraftwerke in DE
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) )N S S
)] osserapemsisun |, Erdgas| M s Abtall| P har |Summe Maria] (Kentahlerte) 1y,
1 W) igos) onstige umpspelcher |Summe Remervelsisung sarve
| Booen-Viomembary 7012 0 T 1021 776 [ ) 873 0576 W8
Bayen 3382 ) Ba7 12366 167 3 | %02 308 005 2936
( 3 Bodn 04 | w6 327 [ 0
/| [BmEndecborg 4355 ) ) 35 T8 | 112 EXE
7 Bromm o o7 | 450 ) 1@ _| 68 545
(4) Hamburg ) V674 | w2z 38 [} 5 350
N/ Sinasen B 785 | 50 = P [IE) 3T 7
Mock D o %08 | a4 o 0| 14 0 85
5 hien FL) o 7930 [ 3410 £ P 70 LX) £
Nordhom-Viostiaten 0 W22z | 10262 | 6.8 756 V40| 236 153 28917 0 0
@ Fhenlond-Pils 9 o 12 1,620 Q b 8) [ 1172 2% []
b Saartand ) [ 2.150 [ 0 12 2 0 418
7 Sachwen [ 491 9 1) 7 [ 15 1.085 w9
{ ’73 SachanAnhalt 0 1148 ) 718 228 [N X1 80 1363
N Tehieswig Notslain 410 [ 09 575 1) 6 19 83
,l’) a2 0 1500 Kiid
La_ [ ) ) [E o1
= domee iy ] 0 1.695 1605
@ Summe 10703 70700 | 75040 | 1e.08 7437 27 |1204]  som 51440 I 3%
Neticengpassieistung | 1ol Brauntoh 131 (Kontrabierte) |
1 pAW] Abfall P Summe Marki Resorvslaistung vo
Nord 4,000 20,208 17,008 13816 1.664 2 100 058 5070 66710 o 352
@ S0d B0 o €390 | 5622 an 07| 438 3,056 25721 1510 )
Summe 10.703 20,208 25.040 10.438 2.437 2.7 | 1294 ©.028 01 440 4518 382
(12) e
DOeutschiand
betrachtel, KWK<10
1 3 MW richl enthallen,
Pumpapwicher
beinhaltet huer auch
@ i;u':hﬂwsw n
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[(e+1)
Installierte Leistungen konventioneller Kraftwerke in DE
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+3) - )
[ wergamiare o summe Muke]  HTSoe) g
Baden-Wtl 22 ) 4583 | 023 770 Bl [ 1.073 10,528 a 0
Bayem 2098 0 §a7__| 1535 67 W | 202 %0 887 3448 ]
@> Badin 08 723__| 950 327 0 20 2190 o
HBeandsrtiury 3690 [ 308 334 15 112 4847 A5
P Bromen [ 767 450 80 150 83 545
( 4) 0 674 | 142 38 o 5 1850
St Hesson 28 768 170 26 21 00 813 2320 188
Meckioabutg-/ mom o 508 N4 o 0 L2 836 )
@ Nedersschaen 2680 [ 2030 | 3008 58 1| 75 | 220 0220 0 352
Nororhein-Westhilen 2006 9527 6155 280 1.430 00 153 20008 ) 1.158
@ Rrawdand-Plalz '] 13 1.020 [ o 83 [] 72 256
Szartand 0 215 129 0 12 22 0 418
Sachson 4791 0 4 17 0 15 1.045 000
@ Sachsenr-Anhalt 1.148 0 718 228 43 147 80 303
SohnswigHotstan 1410 €80 | 03 575 5| 16 16| 2008
(8 = 1% g S o B
— _&nm%g ] o o 0] 0 7008 2084
@ Summe 0508 18,567 | 35481 | 18.451 2437 2267 | 1.204 8377 #7.102 5300 1073
G® Nolbo:gp:‘-wl;mm s h duk Abfall Markt! Mhm.m' Klimaresarve
— Nord 4,000 13 587 Tﬁ! 13714 1.004 2070 B850 0% 63181 o 1973
@ 806 5410 [ 6390 | 4797 an W_| 4% a4 ] 5300 0
Summe 9.500 18,587 25.181 18,45¢ 2437 2287 | 1284 .37 7.102 5360 1,973
623 Hirmwots: Regelblock
b Deulachland
betrachiel, KWK<10
@ PMW neht enthaitan,
beinhaliot lu: wuch
14) i:ﬁchﬁmlm "
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Installierte Leistungen konventioneller Kraftwerke in DE (t+3)
e Vel'gleich (t+2)BA15 und (t+1 )BA16
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) [ ). )
1
73) Mantelzahlen DE
—~ ‘ inst. Loistungen [GW] t+28a2015 t+18a2016 Delta
4) Kemenergie 10.8 10.8 0.0
@ Braunkohle 20,5 20,2 03 _|P Sicherheitsbereitschaft |
< Steinkohle 25,2 25.9 0,7
(\5) Erdgas 21.0 19,4 4.5 [P Details s. folgende Folien |
b MineralSlprodukte 2,5 2.4 0.0
@ Sonstige 2.3 2.3 0.0
e~ Abiall 1.3 13 0,0
{@ Pumpspeicher 9,0 9,0 0.1
@ SUMME 92,6 91.4 -1
w
(12) ol g
bedrschlet. KWK<1D
@ MV mchi enlhellen,
Bahana e ach
@ fgﬂ:lmvnnu n
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Installierte Leistungen konventioneller Kraftwerke in DE E
— Vergleich (t+2)g45 und (t+1)ga46
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) | ) )

Kraftwerke, die in der (o] aawnbee | obeae [T s
BA2015 (1+2) noch "in
Betrieb” waren, aber in
@ der BA2016 (t+1) nicht
mehr als

@ Marktkraftwerk
angencmmen werden:

[6@

(13)

(14)

= Hherts A.,.,,,.m, FDTenner  rRINSNETBW Ergebnsprasentalion  31.032016 21
Installierte Leistungen konventioneller Kraftwerke in DE t+3)
— Vergleich (t+2)ga5 und (t+1)g446

Marktsimulation - Eingangsparameter (t+1) [ D))

1 )| = Marktkraftwerke, die in der BA2016 (t+1) zu einer Leistungserhéhung beitragen, in der BA2015 (t+2) nicht
als Marktkraftwerke oder gar nicht berticksichtigt wurden:

,u-_n{ Lll I“"‘“m"’“.rj l_'n""'“m“ﬂ Kommentar: ]

(/) Gesamtsumme 1126
L .

& 7 Thert Ampmn F>Tennetr  TRTNSNETBW Ergebnisprasentation 3103 2016 2
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Installierte Leistungen konventioneller Kraftwerke in DE

— (Netz-)Reservekraftwerke
Marktsimulation - Eingangsparameter (t+1) und (t+3) [ ) ) S |
( h * Annahmen zu (Netz-) Reservekraftwerken, diese Kraftwerke (wenn Status = Reserve) werden in der
Marktsimulation nicht berticksichtigt:
Stams [N Il Status
BNotzA{D| Krafwerkaname | Blookname | S o e e Do
BNADITA Stavdnger - Resans 822.0 Rosane 822,
@ BRAO3TE Ingolatad 3 Resene 386,90 Rosenn 388,
=\ BHADI7S tad 1 Rovern 356,0 Rosene 38,
w | BNAGY4A | _;ma_n (2 Tn Dotriets 0 Botorts Resene 383,
BNAD745 Frankon 1© ' Betiitd ™ Butied Reaeo @D,
7 BNADE9Y nching es et 43150 i A15.
5 BRAGL32Z | Hoizkraftwork Halbron HLB & Rea oo 1250 Resow 125,
ONACAY) | Heu hsaftnerk HuRvom HLB 0 Resorve 129.0 Resecrww 1259
(9 aaosar [ | Dkt | popach 06T [ Revene 7.4 Reserve 7.4
@ Bnaosas | | Dameheaitiork ) bachuiGT (s Resorw 50 Reserve 85,0
Tamparaiwers
BNAGBAg | | CamPTRTY AR I DT Rosorw 262,0 Reserve 2620
(8) DNAT00S | Keafwerk Wahoiny WAL 1 Res e 96,0 Raserw 2.0
— BNA1008 | Rrufwak Waoim WALZ Rosorw 7480 Roser .0
4 3| Keamtwork Muns | KW2 (Damphed] | Resecw 255, Rasare 25,5
(9 BNATI04 | Heatratwerk 2 Reserw 78,0 Revene 18,0
= BRA110 UF M Augeturg Damphumios 3 | Resens 24, Reaenn 70
10 BNAoggs [ Vinsh Hatmamn 4 Rossrve 545,0 Resane 545,0
@ BNAOpge [Cemnechatakiatwek] o L s GT1 Resane 2020 Resane 2820
BNAOged [Cementchataiatwed| o scT2 | Reasne 2020 Regsne 2820
@ aNaogg |Soneinschatakmtwes| o cor | Resee 22,0 Resane 2020 Doachians o
13 BRATAET | GTRWY Darmwiidt Aesonw X3 Rorow EX] e ety
[ BNAD288 | HAV/ Modenad BiockZ o Botrins T ot Resarw 510
(- SUMME LEELX] 6385,5 buirihaitel hiee such
\13) * Franken 1 (Block 1 und 2) werden in (1+1) als Markt-KW bericksichugt, da keine Stillegungsanzeige vorlleqt by gt
. PThertz I:,,. prion  42TENNET  TRTNSNETBW Ergebnisprisaniaion 31032016 23

Installierte Leistungen konventioneller Kraftwerke in DE

- Sicherheitsbereitschaft
Markisimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) [ ) b)) )
(%‘ = Aus dem Markt genommene Kraftwerke, die in die Sicherheitsbereitschaft uberfihrt werden:
Ne ttoe ngpassleistung e ttoengpassieistung|
@ BNezAD| Kraftwerksname Blockname Status 2016/17 2016/17 [MW) Status 2018/19 2018/18 (MW]
= BNAC439 Buschhaus D ¥ i n 352.0 Sicherheitsbersitschalt 352.0
(;) BNAO313 F ] P In Belrieb Sicherh hat 284,0
o BNACG314 Fammersdorf Q In Botieb Sicherheitsbereitschalt 278,0
— | [ BNAG706 Nigderauls em F in Belned Sicherhei haft 299.0
S )| [BNAG713 | NiederauBem E in Belriab Sicherhai chaf 95,0
., | [ BNAG790 | KW Janschwaide F in Bolneb Si i ilschatt 465.0
Q BUMM& 352,0 1973,0
@
(
(8)
®
=
(11
' 5
(12) itk
7 batrachtel. KWK<10
(@ mm‘:i;:lllﬂn.
beinhaltel hear auch
l@ f;::hetwl:w "
& T hertz l\amp,.o,, DTenNneT  TRTNSNETBW Ergobrisprasentetion 31032016 24
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29.04.2016

KWK<10 MW DE

Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3)

)T N N—

(D « Mantelzahlen:

= Ermittlung des Bestands erfolgt auf Basis umfangreicher Anlagenstammdaten des Bundesamtes fiir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

= Sowie der aggregierten Angaben in der Kraftwerksliste der Bundesnetzagentur (Datengrundlage
konnte verbessert werden).

= In der diesjéhrigen BA wird ein Zubau der KWK <10MW von 300 MW/a des Energietragers Erdgas
angenommen. Dieser Zubau leitet sich aus den genehmigten Zahlen aus dem NEP2025* ab.

Mantelzahlen DE
2015 2016 2017 2018 2019 2020
Leistung [GW] [ 5 a1 w2 3 wa 5
KWK<10MW 40 4.3 4,6 4.0 5.2 5.6

= |In der BA2015 wurde far KWK<10MW fUr alle Zeithorizonte eine Mantelzahl in Héhe von 3,3 GW
und somit kein Zubau angenommen. Die Mantelzahlen der BA2016 liegen somit héher als in
der BA2015.

@ = Regionalisierung:

= Die Mantelzahlen fir KWK<10MW werden zweistufig regionalisiert.
= Zunéchst wird der Bestand auf Basis der BAFA-Liste regionalisiert. * Im Szenariarahman 2um NEP2025

* Der angenommene Zubau fir kleine Erdgas-KWK wird anhand der jeweiligen wurde ein Zubau von KWK<10MW
Bestandsanlagen modelliert. von 3,0 GW bis 2025 angenommen

4= Tihertz

Ampnnn S2TENNET  TRTNSNETBW Ergsbnisprsentalion  31.032018

25

Installierte Leistungen EE in DE

Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) [ ) D) )
(1 ) 120

—

b— ]
(2) i e =] -
( 3‘) T , ¥ Sonstige EE = Datengrundlage:
\ . kraft®
o % ’ Wasserkra = EEG-Mittelfristprognose**
g ® A omesse Trendszenario
Iy W Wind Offshore
\fD .'g' 0 ohotovottak * Wind Offshore aktueller Stand
der UNB
/g ) ®Wind Onshore
o/ 20
(7)
(&
N\
(8) ‘
/"" Mantelzahlen DE |
‘\g Lestung [GW] |
(10) Wind Onshore 4,3 46,8 49,3
(10)
(:1\‘. Wind Offshore 43 48 6,4
"/ Photovoltaik 39,9 41,6 436 *** * Leislung fiir Laufwasser/Speicherwasser
(EEG+nicht gefdrderte Anlagen) wird als
(12 Homasss 68 68 68 konstant i H. des Bestands angenommen
@ Wasserkraft® 43 43 43 ** Erstellt von P3 Energy & Storage GmbH
o Sonstige EE 0,6 0,6 06 *** Anpassung der PV-Mantelzahl 1+3 aul Basis
regulatorischer Vorgaben (Konsistenz NEP2025

'\15) —— 02 il 11,0 Zubaurate)
£ P hortr A,,.,.,m,. FDTENNeT  TRTNSNET BW Ergebnisprasentation 91032016 26
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Installierte Leistungen EE in DE E(t+3)
- Vergleich (t+2)g,45 und (t+1)gas6
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) - )
O,
@ Mantelzahlen DE
Leistung [GW] t+2pa15 | t41gate
(3 Wind Onshore 42,9 44,3 t Zunahme Wind onshore im Vgl. zum Vorjahr: 1,4 GW l
Wind Offshore 4.2 43
Photovoltaik 41,0 39,9

@ _Biomasse 6.8 638 Keine Verinderung bei Biomasse und Sonstige EE

Fs) Wasserkraft* 4,6 43 im Vgl. zum Vorjahr. Reduktion Wasserkraft auf
(_ Sonstige EE 0,6 0,6 Grund blockscharfer Abbildung von SpeicherKW.
@) Summe 100,0 | 100,2
(3)
(®
(10
@
@)
63) * Leistung fir Laufwasser/Speicherwasser

— {EEG+nicht geforderte Anlagen) wird als
(14 ) konstant i H. des Beslands angenommen
& P hertz Amp"w FDrenner  tRTNSNETBW Ergebnisprasenialion  31,032016 27
Installierte Leistungen EE in DE =
~ Vergleich BA2015 und BA2016
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) | ) D)D)

G) 2,0 * Wind - onshore:

= In allen Zeithorizonten

(\D S 15 erhdhen sich die
(:i\) 2 Manlelzahlen leicht
™y egeniiber der BA2015
=] v 10 w2014 920
@ ¢
05 22015 .
g = In allen Zeithorizonten
@ @ 0,0 I- 3 —_ 2016 liegen die Mantelzahlen
N § Wind Onshore mow m Sonstige EE 2017 leicht unter den Werten der
6 BA2015
< 0,5 #2018 )
O B2019 * Biomasse:
-E 10 « Geringfigige
(8)| °© Verdnderungen beim
>/ 15 Zubau der Biomasse
( ;\ i, gegeniber der BA2015
ol - = Die Mantelzahlen weichen in
10 Summe eher geringfigig von
Vi den Annahmen in der BA2015
@ DeltaLelstung [GW]_| 2014 | _ 2015 2016 7017 2078 2019 .
Wind Onshore + 09 |¢ 15 r 1.4 + 16 + 1.7 + 18
(@ Photovoltaik ___|60.3 |6 08 |6 1.1 ¢ 43 |6 13 |6 16
o Biomasse 03 ¢ 01 0,0 g -02 g4 0.4 4 -05
@ Wasserkraft® _ [9-03 [¢ 03 |3 03 |5 00 [0 03 |8 00 | -Leistung firLeuhwasserSpeicherwasser
Sonstige EE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (EEG+nicht geltrderte Anlagen) wird als
(;D Summe 0.6 0.6 01 04 0.2 26 konstant |.H. des Bestands angenommen
N
= Thonz l\,,,,,,,,.,,,. FDTeneT  TRTNSNETBW Ergetnisprisantaion 31032016 28
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Installierte Leistungen EE in DE je Bundesland

29.04.2016

Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) - )
7N
(\1/) aw PV Wasserkraft®
E— (t+1) (t+3) (t+1) (t+3) (t+1) (t+3) {t+1) (t+3) (1) (t+3)
(. 2 2016 2018 2016 2018 2018 2018 2016 2018 2016 2018
’5) Baden-Wirtiemberg 0,7 0.7 5.2 5.7 0.7 0.7 1,0 1.0 00 0.0
L, Bayemn 17 19 1.7 127 1.4 1.4 2,8 2,6 0,1 0,1
4 Saarland 0,3 03 0,4 05 0,0 0.0 0,0 0,0 0,1 0,1
Rheinland-Pfalz 3,2 35 2,0 21 0,2 02 02 0.2 0.0 0.0
Q Nordrhein-Westfalen 43 48 4.4 48 0.7 0.7 0.2 02 | 03 0.3
—~ Hessen 1,3 1.5 1.8 20 0,2 0.2 0,1 0,1 0,0 0.0
Q) Thiiingen 15 16 1,2 14 0,3 03 0,0 0,0 0,0 0,0
(}) Niedorsachsen 9,7 10,8 38 41 13 1,3 0,1 0,1 0.0 0,0
o Hamburg 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 00 0.0
@ Breman 0,1 0,1 0,0 00 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0
— Schieswig-Holstein 5,7 63 1.5 1.7 0,4 04 0,0 0,0 0,0 0,0
Q ) Mecklenburg-Vorpommern 32 36 1.4 15 0,4 04 0,0 0,0 00 0,0
Brandenburg 6.2 7.0 2,9 33 0,4 04 0.0 0.0 0,0 0,0
{10 Berin 0.0 0.0 01 01 0.0 00 0.0 0.0 00 0,0
N Sachsen 13 14 16 17 03 03 0,1 0,1 0.0 0.0
(11) Sachsen-Anhalt 5,1 5,7 1,8 20 0,4 04 0,0 0,0 0,0 0,0
L/; 2\ Summe 44,3 49,3 39,9 43,6 * 6,8 68 4,3 4,3 06 0,6
e/
@ * Leistung or Laufwasser/Speichervwasser (EEG+ nicht geforderte
Anlagen)wird als konstant | H. des Beslands angenemmen
'@ ** Anpassung der PV-Manletzahl (1+3) auf Basis regulalorischer
k-— GO A e p A T —
A X Thertz /\m,w,w., A TenneT  TRTNSNETBW Ergebnispréssnislion  31.032016 20
Offshorewindparks (OWP) DE
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3} | ) b)) W)
/’ o D . B . . 0 .
[ 1) = Berlicksichtigung bis zum Stichtag 31.12.2016/2017/2018 in Betrieb genommener OWP in DE
= ‘ Status Stromnolz-
BNA-Nr | ‘Name dos OWP (Stangd (t+1)
— | 18.10.2018) betraiber
(3) BvACI BARD Offchare 1 Nordion In Botied o % x TenceT
N BNAD730 Wirdpak slpha venhus. Novdtes In Betried 62 X X TenroT
(4\ BNADTES Windpark Balte 1 Qsisnn In Balrieh 483 X X SotHeriz
BNA1IS1R RIFFGAT Necdseo In Belried 1134 » X ToaneT
BNA1S63 Nordese Osl Notdses In Belried 38 X X TenneT
BNA15E1 Meoramd SudiOst Nordsea n Bowet 8 X X TenneT
BNA1660 ) DanTysh Nordsos o Botrieb 268 X x TerwaT
( 6 BNA156S 19":'::(';’:5")" Nodsee In Betneb 200 x X TerneT
=Y. BNA1564 Nordsee In Bevied 268 X X TenneT
—~ BNA1562 Glcbai Tech 1 Nordsee TooneT
| 7 BNA1680 Windpark Bulbc 2 Ostsoo SOHerlz
"o BNA16G9 Ameumbank Wesl Nodses TeoneT
' BNA1SSS Berkum Reffgrund 1 Novdess TennaT
Q Nordergrinds Novdzoe | TennsT
= Code Wind 2 Nerdsoo ToenraT
9\ Garde Wind 1 Noedzon TennaT
\ J Sandbank Nordzea TonreT
p Nerdseo One Nevdses TeansT
10 Wikinger Oslsme itz
N Borkum Riffgrund 2 Nordsee TaaneT
(@ Arhona Bocken Sidost Ostome ez
- Veja Mato Nordsee TermsT
(12 Mechur Offshors Nordizoe TonnsT
Noed Trisnel Windpark, Ne TeoneT
(1
14
& Whertz Amm,o,. a>Tenner  TRTNSNETBW Eebnisprasentation  31.082016 30
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Offshorewindparks (OWP) DE

Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3)

(@

* Im Vergleich mit (1+2)g,,0,5 sind die gleichen Windparks als in Betrieb angenommen. Die installierte
Leistung einzelner Parks wurde jedoch leicht korrigiert:

. (t+2)apn0rs: 42 GW
= (t+1)gaz015 43 GW

« Die installierte Leistung in (1+3)54,0,6 Ubersteigt bereits die installierte Leistung aus (t+5)ga,015- Grund sind
aktuellere Erkenntnisse zum Realisierungsfortschritt der Offshore-Windparks.

A= T hertz ,:m,,,.m DTenneT  TRTNSNETBW Ergabnsprsentation 31032016

29.04.2016

I ) N—

31

Verbrauch / Hochstlast DE

Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) [ ) NS
(D = Mantelzahien DE (alle Zeithorizonte)
(2) = Hochstlast: 86,1 GW* (inkl. Netzverluste in Verteilnetz)
,;\ * Verbrauch DE: 552,4 TWh*
|
%‘\/ Verfahren zur Ermittlung von Jahresstromverbrauch/-hdchstlast
4)
-’
P o \
5) . J
@ ,
(8) Nettoworie <) et e o1 VR ]
N R T
@ Mantelzahlen
— Netto nkl. ViB-Verluste
<1_2) s.s:.: ?v? ) “Nelzveriuste im Hichsl-
: spam:ng::tz sind nicht
1l en werden
- = Geringfiigige Anpassung der Werte fiir VNB-Netzverluste (17,9 statt 17,2 TWh) und :Wecnond der An-
{ \1?/\ Nettoverluste (24,1 statt 23,4 TWh) fiihrt zu leichtem Anstieg des Stromverbrauchs g""’m ‘F’g" l;':"fm
& T Thonse A,..,,.,,,. a2TeNNeT  TRTNSNETBW Ergabnisprasentalion 31032016 32
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Verbrauch / Last DE — Netzverluste im HoS-Netz

Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3)

D) ) B

29.04.2016

.@t@@,

~
Lo
N’

3

)C

E600

= Berucksichtigung der Netzverluste im HoS-Netz in den Marktsimulationen:

t+1 143

Grenzsituation Szenario

2% der 2% der

"Starkwind/Starklast® angenommen Lasl| angenommen Las!

?r:n'(n'u'lfuaﬂon Szenario 2% der 2% der

. angenommen Last| angenommen Las!

Grenzsituation Jahreslauf entsprechend 2%|  entsprechend 2%

aus Stunde des aus Stunde des

Jahreslaufs Jahreslaufs

"Randstunden" 2% pauschal (bis zu| 2% pauschal (bis zu

{(Wochenlauf ausgenommen ca. 1.700 MW) ca. 1.700 MW),

Grenzsituation)
Jahreslauf 2% pauschal (bis 2u| 2% pauschal (bis zu

ca. 1.700 MW)]

ca. 1700 MW)

l@ = Die Netzanalysen beriicksichtigen das volistindige H6S-Netz und einen Teil des HS-Netzes. Daher werden die

(1 5\ HES-Netzverluste im Rahmen der Netzberechnungen vollstindig, die HS-Netzverluste nur anteilig erfasst.

= ~ Folglich ist fiir die Netzberechnung die Mantelzahl aus der vorherigen Folie um die im Zuge der Netzanalysen

(14 ermittelten HS-Netzverluste zu reduzieren.

& 2 Amn,mn {27enneT  TRTNSNETBW Ergebrispridsentalion 31032016 3
Lastregionalisierung DE

Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) )N ) S

\

®E

N

(LA

Félo (Q @/\u

-~

[
NSNS

5000

%

o)
=)

@R

,
@

Uarktymutation

= Die Abbildung der Last erfolgt fiir alle Zeithorizonte einheitlich.

= Eswird fur alle Zeithorizonte die Endverbraucherlast (EVL) angesetzt, die fir die Zielhorizonte als
konstant angenommen wird.

= Bei der Ermittlung der Endverbraucherlastzeitreihen wird in den Systemanalysen 2016 auf Zahlwerte
aus MaBiS* zuriickgegriffen, die den UNB im Rahmen von Abrechnungsprozessen und in Form von
Zeitreihen vorliegen und eine hohe regionale Aufldsung erméglicht

* Methodik zur Lastregionalisierung:

2uurdnung wn
Netzmoe!

die D

M gein fir 0 0 der
Bilarzkrolsabrachnung Stiom (MaBiS)

# "Shertz

‘ amprion

.?TEI‘II'IQT

TRTNSNET BW

Ergebnisprisenlalion

31032016

34

17



29.04.2016

NTC-Werte

Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) | ) B B

O

:
+

2

@®
|;F

—

Q/
sz
&

3 [E

T
t

"
- [ (73
TS T
(s) —2
~— " oc
28 ot
10 AT [
N\ AT (73
-~ AT 1]
(1) o —
o AT
(12) e
— [ AT
7 W AT |
K1-3) 'DE"(—)S'E:V'aﬁtble o des , Raltic Cable” wi
rﬂ) bestimme, um i [:-Ot»hllw
vermaiden
o et I\ump,.oﬂ FDTENNET  TRTNSNETBW Ergebnispeasenialion 31032016 35
NTC-Werte: C-Funktion
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) )N B N
@ = Anden Grenzen DE-NL, DE-FR und DE-CH wird fUr den Jahreslauf der Marktsimuiation die C-Funktion
(p verwendet. Diese ist wie folgt parametriert:
N
{ \:_i/.
N\
)
\\
x\:';/
|

(e

\

@) (@)

DR

(

B

£ Pherts I\,.mpno" FDTenneT  TRTNSNETBW Ergebnisprsentetion 31032016 36
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29.04.2016

NTC-Werte: Berechnungsformel an der Grenze DE-DKW

Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3)

- ) )

= An der Grenze DE-DKW wird fiir den Jahreslauf der Marktsimulation eine stindlich variierende Zeitreine
verwendet. Diese wird in Abhangigkeit der jeweiligen Last- und der Windeinspeiseprofile in RZ TenneT
sowie an Hand folgender mit der NetzfUhrung abgestimmter Randbedingungen (Kombinationen

Wind/Last) ermittelt: = N -
4
@ ., |
@ Lastzeltreihe
i :
@ i I NTC DE-DKW
{ Windeinspeisung " B I | - - A
(8
= SUdrichlung: L. Nordrichtung:
@ DKW > DE DE - DKW
10
~ Hinweis (DKW-DE): Die UNB
1" Ubsrnehmen die  Vorasbe  der
BNelzA (27.11) einen Mindest-
NTC = 200 MW fir den Import aus
DKW zu beriicksichligen. Die UNB
hatten fest, doss diese Vorgabe
nicht der gegenwartigen Kalkula-
lionspraxis enlsprichl
& 7 Thertz I‘nmp,m,, F>TenneT  TRTNSNETBW Ergebnisprassnlation  31,032016 a7
(t+3)
Installierte Leistungen Anrainerstaaten DE
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) | I N
NL BE L FR CH AT T cz PL DK NO SE HU
o 05 5.9 00 | 632 a3 0,0 39 0.0 0.0 0.0 10,0 2.0
h 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 87 85 0.0 0,0 0.0 0.9
57 0.3 0,0 24 00 8.1 1.2 19,7 1,7 0,0 01 0,4
Erdgas 19,6 6,7 0,5 8,8 03 47,5 1.5 2.8 1.3 1,3 0.9 4,0
Mineraldlpreduktd 0.0 0.0 0.0 6.3 0.0 10,2 0.0 0.0 0.7 0,0 35 0.4
Pump-)Speicher| 0,0 1.3 0,0 174 | 117 16,6 1.8 1.8 0.0 300 | 159 0.0
‘ 0.0 0.1 0.0 7.8 2,2 5.8 0.4 0.6 0,0 2.2 03 0.1
pomasse 04 1.3 0.0 0.9 0.2 0.8 08 0.8 2.7 0.0 43 05
Windensrale 40 2.0 0.1 11.4 0.1 11,1 05 6.0 5.2 1,3 72 04
Photovoltaik 28 34 0,1 68 1,2 20,6 24 0.1 0.8 0.0 0.0 0.0
ige EE 0,0 0.0 0.0 04 0.1 09 0.0 0.0 00 | 00 0.0 0.0
SUMME 330 | 210 07 | 1253 | 18,2 12,5 | 212 | 402 | 124 | 348 | 423 8,7

die KKW Doel 3 und Tihange 2

sind als ,in Betneb” angeselzt

* Separate detaillierte Abbildung der insl. Leistungen
AT in den nachfoigenden Felie inst. Leistung AT"

ﬁamprmn

= T hertz

,;?Ten ner

TRTNSNET BW

Ergebnisprasenialion 31032016 38
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29.04.2016

(t+1)
Installierte Leistungen Anrainerstaaten DE
Marktsimulation - Eingangsparameter (t+3) [ ) )
@
(2
e [GW] Energlelriger NL BE LU FR CH AT* 1T cz PL DK NO SE HU
@ Kemenergie 05 59 00 6832 29 00 39 0.0 00 0.0 10.0 20
== 0.0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 85 9.0 00 0,0 0,0 09
kﬁ) Steinkohle 4.6 0.3 00 3.0 0,0 8.1 1.2 20,2 14 0.0 0.1 o7
rdgas 18.4 56 05 9.8 0.6 a7.5 1.8 a7 1.0 1.3 0.8 4.0
@ Mineralsl 0.0 0.0 0.0 5,0 0,0 102 0,0 00 07 0.0 2,0 04
Pump-)Speicher| 0,0 1.3 0.0 17.4 12,6 16.6 1.8 1.8 0.0 30,0 15.9 0.0
@ ) aufwasser 0.0 0.1 00 78 22 5.8 0.4 0.6 00 2.7 0.3 0,1
=4 omasse 0,6 15 0,0 1,0 0,1 1,0 0,9 08 29 0,0 4.6 06
T Windenergie 5.2 42 [%] 138 0.1 122 0.6 7.9 5.8 14 7.7 0.8
Photovoltaik 4.3 a8 0.1 8.2 1.6 225 25 041 08 0.0 0.0 0.1
Sonstige EE 0.0 0.0 0,0 0.4 0.3 0.9 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0
( ) UMME 34,5 22.8 08 129.8 204 1248 21,8 4.1 12,6 354 41.4 9.3
: v
10
o die KKW Doel 3 und Tihange 2
@ sind als ,in Betrieb" angesetzt
®
o=
(13)
* Seperale detaillierte Abbildung der insl. Leistung
AT in den nachfolgenden Folie ,inst, Leistung AT*
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Installierte Leistungen AT
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (1+3) [ ) ) B ) S
@ = Dieinstallierten Leistungen in dem Diagramm sind inkl. der
kontrahierten ReserveKW durch die deutschen UNB und APG: inst. Lelstung [GW] t+1 t+3
(D = davon kontrahierte Winlerreserve der deutschen UNB: Gas 5.0 5.0
« (t+1): ca. 2.300 MW Kohlederivats 04 04
( 3) ) Steinkohle 0,6 0.6
@ * daven kontrahierte Sommerreserve APG: Erdoiderivate 0.2 0.2
* (t+1): ca. 800 MW Mischlsuarung 0,5 0,5
@ = Die Abbildung der Wasserkraftwerke erfoigt in der BA2016 Sonslige 0.0 0.0
entsprechend der aktuelien Riickmeldung der APG sowie den Pumpspsicher 4.4 4.4
:n:ahmerll) lél g1e'r Sensitivitatsuntersuchung der gemeinsamen Tagesspeicher 0.2 0.2
nalysen DE-AL Wochenspsicher 0.1 01
7 * Turbinenleistung der Speicher wird auf 80% limitiert. Saisonapeicher 1,9 1,9
= Reduzierung der Speicherbeckengréiten um Sonslige fest 0.0 0.0
a. 20% bei Jahresspeichern (Obere/Untere Grenze um 10%) Wind onshore 3.2 39
9 b. 30% bei Wochen- und Tagesspeichern (Obere/Untere (' 12 18
Grenze um 15%) Laufwasser 4,7 4,9
@ * Die Kraftwerkskategorie Schwellkraftwerke* wurde in der BA2016, s"‘h'."'"mm"m 92 82
entsprachend den Erkenntnissen aus den Analysen DE-AT, neu Biomasse 0,5 05
eingefihrt. Sonstige Ernsuarbare 0,1 01
{@ SUMME 24,1 255
13 N ) ) i
O * Schwellkraftwerke sind mit Tagesspeichern zu leichen, die jedoch einen inweis: Di ishen si
Mindestdurchfluss (10% der inst. Leislung) gewahreisten missen, Der magliche :;?meslgu?;::fggmgﬁzz ensics
\ 1: Asbeitsbereich liegt somit zw. der installierten Leistung und dem Mindestdurchfluss. Markigebiet Osterreich
etz I\amprinn «2TenneT  TRTNSNETBW Emebnisprasenialion 31032016 40
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Installierte Leistungen AT

— Vergleich (t+2)gaq5 und (t+1)gas6

Marktsimulation — Eingangsparameter (1+1)

)

29.04.2016

(t+3)

Q) inst. Leistung [GW] |t+2pa2015 |t+1anz016| Delta
(/2) Gas 5,1 5,0 -0,1
S~ Kohlederivate 04 04 0.0
@ Steinkohle 0,6 0.6 0.0
(A\ Erdolderivate 0.2 0,2 0,0
u/ Mischfeuerung 0.5 0,5 0.,0]
@ Sonstige 01 0,0 0,0
- Pumpspeicher 4,4 4,4 -0,1
KO Tagesspeicher 0.3 0.2 -0.1
Wochenspeicher 0,1 0,1 0,0
7 Saisonspeicher 19 2,0 0,1
Sonslige fest 0.0 0.0 0.0,
Wind onshore 3,2 32 0,0,
9 PV 1,2 1,2 0,0
@ Laufwasser 57 4,7 -0.9|
10 Schwellkraftwerk 00 09 oaP  Neu in BA2016: Schwellkw* |
@) Blomasse 0.5 0.5 0.0|
Sonslige Emeuerbare 0,1 0,1 0,0]
@) SUMME 24,3 24,1 02 Hinweis: Die Angaben beziehen
(1 3) . . sich auf installierte L.aislungsn im
-» Geringe Verdnderungen in den installierten Leistungen. Verschiebung inst. Marktgebiet Osterreich
@ Leistung von Laufwasser- zu Schwellkraftwerken (neu in BA2016). e
ysen DE-AT
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Laufwasserzeitreihe AT
Marktsimulation — Eingangsparameter (i+1) und (t+3) | ) )

(D = In den BA2016 wird die von APG im Rahmen der Analysen DE-AT bereitgestellte Laufwasserzeitreihe fir AT

(2—\ fur ein ,trockenes" Wetterjahr (s. gelbe Linie in Grafik) verwendet.
;_—) = Diese Laufwasserzeitreihe hat eine Volllaststundenzahl von 4.500 (Vergleich BA2015: 3.010 VLH)
(3)
(;) Einspeisezeitreihe Laufwasser fir AT
>— 100%,

@ 0%

(a g 200
?) %' 70%
2 eon

0O :
@& So%

® s
( 1a 30%

20%

A0 LW (inspeis ng (AT) <]

VI 3010

| APGAW Finspekung (AT) 2017

(VU 5/08) > verwende! i
Analysen OF AT
| e ADG 18 L e i (AT)
oemaljat
[Regelarbeitsvermigen)
e AV AW Mottt (A1)

.—rMI‘ Tokeoes 1A (VIR A%

a2\ 1 1001 2001 2001

5001 6001

7001

8001
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Kontrahierte (Netz-)Reserve KW Ausland (DE-UNB & APG)

Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) | ) S ) B

@ » Berlicksichtigung der kontrahierten ReserveKW im Ausland in der Marktsimulation:

Kacarahierung deinmte
) — ey
l-dl araibar I Krtais l"‘:w"'l Veduit L0

* Fur das Sommerhalbjahr sind diese Kraftwerke, sofern sie nicht durch APG als
1_4 A g el ) dan, In dor Mark 24 bordel io
& ZTherte Amp,m,‘ F>TenneT  TRTONSNETBW Ergebnispidsentation  31.032016

43

Konventionelle Kraftwerke in AT
— ,marktbasiert RD-fahig“ & ,,RD-fiahig aus Netzreserve*

Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) | NS S N—

In AT werden konventionelie KW for posiliven RD herangezogen, die sich hinsichtlich Besicherung unterscheiden

(a + Marktbasierter RD

(") RD mit Reservekraftwerken, die durch die TenneT im Rahmen eines IBY gesichert wurden
g Folgende KVWW-scharfen Nettoengpassleistungen” verden in den Zeitraumen t+1-3 hierbel berucksichtigt:

© Kook mesk  MGoSRRS gy n2 e

@ KW Simmering
KW Simmering
~— GDK-Mellach

(7) GDK-Mellach
KW Donaustadt
FHKW Mellach

Kraftwerk Korneuburg
Kraftwerkspark Timelkam

@E

Kraftwserk Theilt
Kraftwerk Thelflt

—~\ Kraftwerk Theild
Qy Kraftwerk Thelll

KW Laakirchen
Kraftverk DOrnrohr

®)

Ctem 2 s

2

(3
B

£ 7 hertz A,,.,,,.gn F>TeNNeT  TRTNSNETBW Ergebnisprisanation
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Hochstlasten Ausland

Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) [ ) ) )
P

(\1) = Hdchstlasten (fir die Jahreslaufe) im Ausland:

(2 _

— AT 11,3 1.5 Ruckmeldung APG, alle Zaithorizonte i

(3) BE 14,7 14.8 Rilckmeldung Héchstlas! alle Zeithorizonte

— CH a5 104 Rickmeldung Hochstlast alle Zeithorizonte
(4) cz 1.7 1,7 Rickmeldung t+1 Hchstlast, t+x Gbernommen

’3 DKE 2.7 2.7 Riickmeldung Hochstiast alle Zeithorizonte
@, DKW 3.8 3.8 Ruckmeldung Hochstlast alle Zeithorizonte

ES 42,8 44,7 SOBAF
Fl 14,4 14,4 Héchstlast 2012
FR 1045 | 1051 Riickmeldung Héchstlast alle Zeithorizonte
7 HY 6,0 6.2 SOBAF
IE 4.8 4.9 SO8AF
IT 54,1 54,1 Héchstlast 2012
Ly 1,1 1.1 SOZAF
9 NI 17 17 Hochstiast 2012
> NL 18,4 18,1 Rickmeldung Hochstlast alle Zelthorizonte
@ NO 234 23,4 Hochstlast 2012
PL 235 25,2 Rickmeidung
@ PT 8,6 8,6 Ruckmeldung Hocnstlast alle Zeithorizonte
(1'2) SE 26.2 262 Hochstlast 2012

— St 21 23 Riickmeldung t+1 Hichstlast, t+x SO8AF

@ SK 4,4 4,4 Héchstiast 2012

UK 55,6 55,6 Héchstlast 2012
(14)
4 PThertz I\amp,.m, aDTenneT  TRTNSNETBW Ergebnisprissonialion 31032018 45
Kostenkomponenten
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) | )N N N
N 7 -

1 BA2016 » Ableitung der Brennstoffpreise fir Rohdl,
(/2‘) 60 25 Erdgas und Kraftwerkssteinkohle anhand
\Z —_ der Interpolation zwischen den
(5) é 50 o~ jeweiligen historischen Preisen im Jahr

= = 2013 und den prognostizierten Preisen
@ E 40 }u im Szenario ,New Policies" des World

o 15 ¢ Energy Outlook 2014, konstant
@ 230 o angenommene Braunkohle-Preise
= 2
(6)| & 10 £ = Ableitung der CO,-Preise anhand der
—’ §20 & Interpolation zwischen dem
(1) S Spotmarktpreis in Sep. 2015 und den
—~ .'=_' 10 5 prognostizierten Preisen im Szenario
@ = .New Policies" des WE02014
0 0
2013 201520162017 20182019 20202021 2025

\10 —#—Roh&| —e- Erdgas —e—Steinkohle —e—Braunkohle —e-Kernbrennstoff —e—CO2-Preise

>
(11) -

S L . Sleinkohle INKO Kernbrennstoff

p Rondl 1€,q,,/MWh} ] R AW
(@ [€2012/MWA] sa/Mwh) | 1/ MWh]

1? (t+1) 508 274 86 3.1 1,36 97
/‘»\ (t+3) 516 278 9,0 3.1 1,36 13,0
14

& Hhertz Amp,..,,. FDTENNET  TRTNSNETBW Ergebnisprasentslion 31032016 46
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Kostenkomponenten

-~ Vergleich BA2015 und BA2016
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) [ ) B
‘9 BA2015 vs. BA2016
@ 60 2
— - L Bmmmmm—- S ————— - ——— Heommm—— -
= —
@ g . = 20
(1) Jeo 3
(s) ¥ -
= 230 8
(s £ 0 &
= =§ 20 &
@ g g
(’9 g 10 PR— . . $
@
o Bem————— i:- = - 2 3 0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
(1_9 —a— RohGI-BA2016 » Erdgas-BA2016 ~—s—Steinkohle-BA2016
o —e— Braunkohle BA2016 - =--Rohol-8A2015 -« -Erdgas-BA2015
1 =~ -Steinkohle-842015 ~@--Braunkohle BA2015 ~mCO2-Preise-BA2016
(2 - -4 -CO2-Preise-BA2015 -
>-\ = Im Vergleich zu BA2015:
(.3’/ = Leicht niedrigere Brennstoff-Preise (aulter Braunkohle)
(@l = Etwas erhohter CO,-Preis
& Ther Ampnon TeMET  TRTNSNETBW Ergebrisprasentation 31032016 47
Regelleistungsvorhaltung
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) | )N N )
(?) * Regelleistungsvorhaltung fiir Deutschland und Osterreich wird (iber alle Zeithorizonte konstant angenommen.
fa = Deutschland: + 4,200 MW (entsprechend den Annahmen in der BA2015)
£/
(;\ = Osterreich: + 700 MW (entsprechend den Annahmen in der BA2015)
— | * Fur das restliche Ausland wird auf Basis des SO&AF 2015 Szenario B die Regelleistungsvorhaltung
(a)| bestimmt.
\4)
(s)
=
&)
=5
@
(8)
r
(9
)
(12)
7
)
o
(14)
& Thorts A,,.,,m,,, FTeNneT  TRTNSNETBW Ergetnispraseniation 31032016 4@
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Regelleistungsvorhaltung — Methodik

Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3)

Anforderungen an detaillierte Regelleistungsbetrachtung

Erzeugungsanlagen und Verbrauchern

(3 . .
= | « Definition von Regelleistungsqualititen Frequenz / Leistung
(4 ) untergliedert nach Aklivierungszeit und

lx'-’-\l technischen Anforderungen

S s Frequency Containment Reserve (FCR)

L,g.) = Frequency Restoration Reserve (FRR)

( D = Replacement Reserve (RR)

(8)

.| = Abbildung technischer Anforderungen fiir jedes Kraftwerk erforderlich
= Differenzierung der Vorhaltung nach Regelleistungsqualitaten

<» Annahmen zur Vereinfachung flr praxistaugliche Rechenzeiten erforderlich

= Beschaffung von erwartetem Regelleistungsbedarf durch Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) bei

= Praqualifizierter Regelleistung anhand Leistungsgradienten und Aktivierungszeiten

= Vorhaltung von Arbeitsvolumen zur Regelenergieerbringung (insb. Hydraulische Einheit)

. | * Regelleistungsaufteilung anhand Opportunitét eines schlechteren Arbeitspunktes je KW

< Hohe Komplexitat bei detaillierter Regelleistungsmodellierung fiihrt zu steigendem Rechenzeitbedarf

automatic
manual

RR

Zeit

,\nmprmn TRTNSNET BW

V-5 - e rennet

Ergebrispr@senialion  31.03 2016 49

Regelleistungsvorhaltung — Methodik

Marktsimulation - Eingangsparameter (t+1) und (t+3)

)N ) B

Vereinfachte Regelleistungsvorhaltung in Marktsimulation

= Vereinfachte Abbildung durch Vorgabe einer
aggregierten Regelleistungsqualitat je Marktgebiet

[/'\ » Aggregation Sekundér- & Minutenregelleistung (FRR)
o = Differenzierung zwischen positiver/negativer Regelleistung
= Parametrierung anhand aktueller SO&AF 2015 Werte fiir 2016

@\ <> Regelleistungsmengen sind durch gesamten hydrothermischen Kraftwerkspark
—7 | im jeweiligen Markigebiet vorzuhalten

Ableitung der Regellelstungs-
vorhaltung je Marktgeblet

Regelleistung

Arbeitspunktabhdngige
Regelleistungsvorhaltung

(_‘E) = Erzeugungsleistung und Regelleistungsvorhaltung )

}'ﬂ einzelner Kraftwerke durch Vorgabe des Leistung
f\9_,. Leistungsbands (AP = P, -P,;,) eingeschrankt 5

@ = Einschrénkung des Leistungsbandes in e

— negative Richtung (Pap-P,yin) bzw. positive (Ppe,-Pap) Pae

L") = Zeitabhangige Leistungseinschrankung (Pi/Pmex) P

@ durch technische Minimal-/Maximalleistung, b

b Zwangseinsatz oder Nichtverfiigbarkeiten

13)| = RL-Potential (RL,,,/RL,,,) abhéngig von Betriebszustand

Zeit

f1h und Arbeitspunkt (AP) des jeweiligen Kraftwerks
\14)
& Tharts A..,,,.u,. FDTENNET  TRTNSNETBW Ergebnisprasentalion 31032016 50
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Regelleistungsvorhaltung — Methodik
Marktsimulation — Eingangsparameter (1+1) und (t+3) | I N I

Aufteilung der Regelleistungsvorhaltung auf Kraftwerksblécke

*  In Realitdt wird Regelleistungsvorhaltung im Portfolio jedes Anbieters erbracht
= Es gibt keine Informationen dariiber, welches Kraftwerk genau Regelleistung vorhalt
< Keine realitdtsgetreue Aufteilung der RL-Vorhaltung auf die jeweiligen Kraftwerksblocke maglich

* Abbildung Primarregelleistung (FCR) im Netzmodell = Vernachléssigung in Marktsimulation
*  Modellierung der aggregierten SRL- und MRL-Vorhaltung in der Marktsimulation mittels Nebenbedingung: Summe des
stindlichen RL-Potentials aller Kraftwerke je Marktgebiet muss gréRer oder gleich dem RL-Bedarf sein = Summe der
stiindlichen RL-Potentiale aller Kraftwerke kann daher den RL-Bedarf auch uberschreiten
= Deckung des Regelleistungsbedarfs (Sekundir- und Minutenregelleistung) in jedem Marktgebiet zu jeder Stunde
gewdhrleistet
2 Eindeutige Zuteilung auf einzelne Kraftwerke nur méglich, wenn RL-Potential exakt dem RL-Bedarf entspricht

* Haufige Uberdeckung aufgrund des hohen Anteils thermischer Mindesterzeugung
< Bei Uberdeckung des RL-Bedarfs priorisierte RL-Vorhaltung in hydraulischen Kraftwerken = keine Aufteilung auf
einzelne Einheiten moglich

& Ptz Amwio" 2Tenner  TRTNSNETBW Ergebnispeissontotion 31032016 51

Regelleistungsvorhaltung
Marktsimulation - Eingangsparameter (t+1) und (t+3) ) )

nf: g zur Vorgeh ise der Regellei 9 haltung
. In der Marktsimulation wird die Vorhallung von Sekundarregelleistung und Minutenreserve abgebildet.
. Zur Regelleistungserbringung kénnen in jedem Zeitpunkl grundsitzlich alle in Betrieb befindlichen und schnellstartfahigen
- Kiallwerke herangezogen werden (Ausnahmen siehe unter 4.).
. Als schnellstartfahig sind hydraulische KW und Gasturbinen modelliert.
. Nicht regelleistungsfahig sind Kraftwerke, die im relevanlen Zeitpunkt nicht in Betrieb oder nicht schnellslartfahig sind. AuRerdem
@ kdnnen Kraftwerke, die nicht stromgefinrt eingesetzl werden (z. B, warmegefiinrte KWK) nicht zur Regelleistungserbringung
= herangezogen werden. Ferner sind alle Kraftwerke < 20 MW ausgeschlossen.
Q) 5. Die mathematische Modellierung erfolgt liber eine Summennebenbedingung, die besagt, dass die Summe der freien Kapazitét
(Maximalleistung minus der eingesetzten Leistung) aller regelleistungsfahigen Kraftwerke grofter oder gleich der vorzuhaltenden
(E) Regelleistung ist.
—~/ | 6. Die Pricrisierung der hydraulischen Kraftwerke fiir die Regelleistungserbringung ist kein Feature der Marktsimulation. Die
( 7) Summennebenbedingung erfasst alle regelleistungsfanigen Kraftwerke gleich.
7. Die Priorisierung erfolgt bei der Auswertung des Marklsimulationsergebnisses. Ist die freie Kapazitat tatsachlich grofer als die
g) vorzuhaltende Regelleislung (Uberdeckung des Bedarfs) wird unterstellt, dass vorzugsweise die freie Kapazildt der hydraulischen
(\ Kraftwerke fir die Regelleistungserbringung genulzt wird. Der wegen der Uberdeckung dafiir nicht mehr bendtigte Anteil in
7 thermischen Kraftwerken kann somit ,freigegeben" werden und steht als Redispatchpotenzial zur Verfligung.

= Diese Logik istim Marktmodell, das auch in den letzten Bedarfsanalysen verwendet wurde, hinterlegt und wird fir die Jahrestaufe
der BA2016 auch angewandt.

(m FUr die kritischen Grenzsituationen wird, wie in der BA2015, ein leicht abweichendes Vorgehen gewahit:

/‘ \
(@)™)(=)
S2W NAN

(\ < In den Grenzsituationen (synthelischen Wochen) wurden geziell vorgegebene PSKW (ca. 2,7 GW der 4,2 GW) innerhalb der

13) Marktsimulation bereits fir die Regelleistungsvorhaltung reserviert. Fur die reslliche vorzuhaltende Regelleistung in den synthetischen
\,] Wochen (ca. 1,5 GW) ist das Vorgehen wieder analog zum Jahreslauf, d.h. auch hier ist die Priorisierung der Ubrigen PSKW wieder nur
6_3/ nachgelagert bei der Auswertung, innerhalb der Marktsimulation gilt die Nebenbedingung gleichwertig {iber alie regelleistungsfahigen
7~ | Kraftwerke.

& T hortz Am,,i,,,, FDTENNEeT  TRTNSNETBW Ergebnisprasenialion 31032016 52
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Nichtverfligbarkeiten von Kraftwerken
Marktsimulation — Eingangsparameter (t+1) und (t+3)

) )

EREHE®E

SN
-
Nt

,s
o

N/ - -
N o

()@
B)s)

= Die Modellierung der Nichtverfiigbarkeit von Kraftwerken in Deutschland und Osterreich erfolgt auf Basis von
Auswertungen der historischen Daten (insb. EEX-Transparenzplattform) und bereits vorliegender Revisionsdaten.

Die Ermittlung der Kraftwerks-Nichtverflgbarkeit (geplant und ungeplant) erfolgt fiir die Grenzsituationen (synthetische
Netznutzungsfélle) durch den Einsatz eines stochastischen Prognosemodells. Ein Worst-Case wird durch
Regionalisierung der Ausfille nach Nord- und Sud-Deutschland hergeleitet. Fir die kraftwerksscharfe Zuordnung der
Nichtverfiigbarkeiten wird fiir den Zeithorizont t+1 die bereits bekannte Revisionsplanung beriicksichtigt.

Fir den Jahreslauf wird ein Modell der stochastischen Ausfallziehung zur Ermittlung der Kraftwerks-Nichtverfiigbarkeiten
eingesetzt. In der Jahresbetrachtung werden fir Deutschland und das europdische Ausland die gleichen Annahmen zu
den durchschnittlichen Kraftwerks-Nichtverflgbarkeiten getroffen.

ticksichtigung der Kraftwerksnichtve rkeiten in den Grenzsi n
Net. I Rahmen der (n-1)-Netzberechnung sind neben Ausféllen von Netzelementen auch

= Netza 1: Im F
Kraﬁwerk’sausfﬁlle 2u betrachten, da jederzeit ein (n-1) sicherer Netzzustand gewahrieistet sein muss. Bei den hier
simulierten Kraftwerksausféllen handelt es sich um sehr kurzfristig eintretende Ereignisse (<1 h), die keine geordnete

Kraftwerksabfahrt erlauben und somit einen Regelleistungsabruf nach sich ziehen.

» Marktsimulation: In der Marktsimulation sind alle Kraftwerksnichtverfiigbarkeiten zu beriicksichtigen, deren
Ersatzleistungsbeschaffung lber einen marktbasierten Prozess erfolgt. Naherungsweise sind dies alle geplant
auftretenden Ereignisse (>1 h Vorlauf) sowie alle kurzfristigen Ereignisse ab der 2. Stunde. Eine explizite
Berlicksichtigung der 1. Stunde von sehr kurzfristigen NV-Ereignissen in der Marktsimulation ist nicht erforderfich, da
diese 1. Stunde implizit durch die in der Marktsimulation vorgenommenen Regelleistungsvorhaltung berlicksichtigt ist.

Die Nichtverfiigbarkeit von Reservekraftwerken ist nicht Gegenstand der Bedarfsanalysen und wird im Rahmen der
Kontrahierung abgedeckt.

VO I\nmmmn DTennet  TRTNSNETBW Ergebnisprdsentalion  31.032016 53
(t+3)

NetzausbaumaBnahmen
Netzanalysen - Eingangsparameter (t+1) | ) ) )
®
(3) | T7G-P25a: Brunsbittel -Saderdomn |-
(3) i 1
S S -*[ TTG-012: Kupplung Rrunshiittel I
@ . e
@ ( AMP-012: Punkt Herne - Punkt Wanne ]

Mengede - Punkt Herne
(e) Tt
¥ T— —
\7> S = = —~[ PST in Mikulowa (PL) J

[ AMP-014: Punkt Fellerhofe - Punkt St. Tonis ]

k = PunktR

[ TNG-006: Hoh

13)
(1_4)

“\-[ SOM2T-001: Altenfeld - Redwit: ]

> —~[ PST in Hredec (CZ)

‘ amprion
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iitu)l

NetzausbaumafRnahmen
Netzanalysen — Eingangsparameter (t+3) - ) ) )
@ P25: Heide - Husum \\.\
@ Husum - Niebiill _\ \(
@ [ P66: Wilhelmshaven (Fedderwarden) - Conneforde \ o4: ined Grid Solution (CGS) ]
(; ) ( V\{ SOHZT-003: 380-kV-Umstellung ]
@ [ P30: Hamm/Uentrop - Kruckel }»,\__ - Vietraten "ﬁ
® N SOHZT-P128: PST in Vierraden ‘]
® / >
AMP-014: Osterath — Gohrpunkt M \
@ Gohrpunkt = Rommerskirchen 7
Punkt Stratum-Siid — Gellep N
(8) A ™
@ . [ SOH2T-007: Neuenhagen - Henningsdorf J
(AMP-OI& Rommaerskirchen -Sechtemj
Brayweller-Sechiem TTG-006: Wahle-Lamspringe ]
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NetzausbaumaBnahmen
Netzanalysen — Eingangsparameter (+1) und (t+3) e ) )
®
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o = |
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NetzausbaumafRinahmen

Netzanalysen — Eingangsparameter (1+1) und (t+3) | )N R B
®
@ x Lodng 18 2018 2017 17
= 7.0 X Lekng N1 210 2017 17 =
@ k. x Laitng 2016 2016 2017 orr B
| e X teling | 2010 010 201 007
= 50 Laiing 2014 015 200 I
(4) ; telng | 2016 317 01 1
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NetzausbaumaBBnahmen
Netzanalysen — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) | ) W)
@
(@ [ Kompensationsaniagen MSGON
@ & Imgeion MiZe Anege 1 .
22 F& b, Spulen 12) Al 2018 u" X
(4 /l Transnadiw o Sle 10 Anloge 2017 )
et 1 - Ndersictzingon o Lolutg
TNG-001____ iederst otzingan -Deimen: MG st - Leihag Bestmnd -
@ hi - Letng Bastand
o B Cerhing 14 014
\y ; Letung w014 oI 215
— gy [ 31
/7) i ey 2010
\E Lot w01
Loturg 014 218 215 %
@ Latung 2018 w07 208 201
w AL -
@ Letung 2018 2016 2018 itd
|stung A - HanburgiNord 4 Loty |7 £ L 27 A7
(ﬁ ! Wishie - Mechlar (1 Avebeuslufe Watile- Loitng 218 2018 2020 »
pad 8 Aniage 215
,\ T0.00 Anioge 2015
@1 10018 antaid Anisge 1 =
) Froos ok Aniage 2015
17601 Ariiags 1
1 Arfsgn F0)
(Te e :_"22 N‘: —
b =
1M: Ag 1 = 2
Tat Aniacn =0 1=
£ Moz Amwinn PTENNET  TRTNSNETBW Ergobnisprisanialion 31032016 56

29



NetzausbaumaBnahmen
Netzanalysen — Eingangsparameter (t+1) und (t+3)

o

‘ amprion
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Methodik der Berucksichtigung von netzausbaubedingten

Nichtverfligbarkeiten von Betriebsmitteln
Netzanalysen — Eingangsparameter (t+1) und (t+3)

';3 Zeithorizont (t+1) (Sommer 2016 und Winter 2016/17)

2)
Ez\j Berlcksichtigung der Jahresfreischaltplanung

3
(—;\) Zeithorizont Sommer 2017 und (t+3)
@ Im Rahmen von Konzept- und Umsetzungsplanung sind (eingeschrankte) Nichtverfligbarkeiten
(—g) von Betriebsmitteln vorgesehen. Neben diesen Nichtverfiigbarkeiten sind zudem
(‘~> Sonderschaltzusténde einzurichten.

7
(";8— \ Nichtverfligbarkeiten von Betriebsmitteln und Sonderschaltzustéande werden in den Netzmodellen
'C"{ berlicksichtigt, wenn der Umbauzustand

9)

o "

- Uber mehrere Monate,
(10)
(;1“\ - oder (ber einen wesentlichen Zeitraum
7
12) - wahrend der Frihling/Sommer-Monate 2017
- Herbst/Winter-Monate 2018/19

14, stattfindet.
-+ M5harez A,..,.,“,., FDTenNeT  TRTNSNET BW Ergobnisprasentation  31.03 2016
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Netzausbaubedingte Nichtverfligbarkeiten von Betriebsmitteln

29.04.2016

. (t+3)
(Winter 2016/17; Starklast/Starkwind und ,,Niklas*)
Netzanalysen — Eingangsparameter (t+1) [ ) B B
(?‘) [Freischaltung Notwendigkeit/ Grund
(’:»D Streumen 8 5rwalde 558 Schutzumbay
= |Hradec/Vychod Réhrsdorf446  |Vorbereitungen EinbauPST
(4)|  |Ried west(Birstadt-Bischofsheim) seilwachsal
—~ \imbarg Tauernas? zeitw. AuRerbetriehnahme
@ Emsthofen Klaus Phym 2018+K Instandsetzung
"GJ Emsthofen Weissenbach 202 |nstandsetzung
K Weissenbach Pyhrn 201A Instandsetzung
(D Zell/Ziller Tauem 418 zeitw. AuBerbetrsbnah
— \Tsuern Kaprun 457A zeitw. AuRerbetrdebnahme
(8)| msersbergmwe-oilenbugwo?  |umbau eit und schumechnk
= Dillenburg - T411 Umbau Leit- und Schutztechnik
@ Dillenburg - Glessen/N 3 Umbau Leit- und Schutztechnik
@ Frankfurt/sW - Xarben 3 |Reparatur an der SF&-Schaltanlage
[Helmstedt - Wahle 1 Umbau Leit- und Schutztechnik
@ Pleinting St.Peter 758 Erneusrung UW Pleinting 220k
\udershelm (L) -Schwandod (SD), SKO01720 | Eislastsanierung
m Bergrheinfeld (BAF) - Raitersaich (RAI). SK001582 |Schutz- und Leittechnlkemeuerung in UW Raitersaich 220kV
. Maade {MAAD) - Inhausen (INHA). SKO00357 Stromwandlertausch
Kummerfeld (KUMM) - Stade (STDE) Leitung nach nicht in Betrieb (fir Rechnungen als ausgeschaltet definlert)
H Nard - Stade Leitung noch nicht in Betrieb {fir Rechnungen als ausgeschaltet definiert)
SR T I:"‘p“m f2TennetT  TRTNSNETBW Ergebnisprasantation  31.03.2016 61
Netzausbaubedingte Nichtverfiigbarkeiten von Betriebsmitteln (t+3)
(Sommer 2017)
Netzanalysen — Eingangsparameter (t+1) )N S S
(
@ Nichtverfigbare Stromkreise
(ﬂ 3B0-kV-Stromkreis Dollern - Wilster

380-kV-Stromkreis Borken - Meklar

380-kV-Stromkreis Bechterdissen — Elsen - Twistetal
220-kV-Stromkreis Pleinting — Plattling - Schwandorf
220-kV-Stromkreis Altheim - Sittling — Simbach - St. Peter (AT)
380-kV-Stromkreis Wolmirstedt - Lauchstadt
380-kV-Stromkrels Wolmirstedt — Klostermansfeld
380-kV-Stromkreis Lubmin - Altentreptow Nord
380-kV-Stromkreis Friedrichshain - Marzahn
380-kV-Stromkrets Hamburg Ost — Krimmel
220-kV-Stromkreis Westerkappeln - Liistringen
380-kv-Stromkreis Wehrendorf - Hanekenfahr

220-kV-Stromkreise Br fler - Boll - in

220-kV-Stromkreis Weilenthurm — Wengerahr
380-kV-Stromkreis Birstadt - Urberach

220-kV-Stromkreis Blirstadt - Pfungstadt — Rheinau in Rheinau abgeschaltet

ﬁonwrim\ !?TenneT TRTNSNET BW Ergednisprasentalion 31032016
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[(t+1)

Netzausbaubedingte Nichtverfiigbarkeiten von Betriebsmitteln
Netzanalysen — Eingangsparameter (1+3) ) N ) B

@

/

=
(2) Nichtverfiigbare Stromkreise

Projekt

. Name
(3)

54—{\ AMP-010 Listringen - Hesseln Halle West (Listringen - Hesseln) aus
= AMP-018
® .,
(e)

(\:7)
(8)
(®
(9)
(1)
@

Rommerskirchen - Sechtem Godorf West aus

Pkt. Metternich - Niederstedem Kondelwald aus

>

(2

/

& hharte I\,,...,,,m,. F2TenneT  TRTNSNETBW Ergebrisprisenialion 31032016 63

Beriicksichtigung witterungsabhangiger Stromtragfahigkeiten von=

Freileitungen im Jahreslauf
Netzanalysen — Eingangsparameter (t+1) und (t+3) | )N N .

~
-
=)

= Die deutschen UNBs unterscheiden in den Bedarfsanalysen 2016 bei der Stromtragfahigkeit von
Freileitungen grundsatzlich nach Sommer- und Winterwerten.

(

\

—

\ T\ \
@)»)

= Die Winterwerte werden einheitlich in den Monaten November, Dezember, Januar und Februar

4)
(,:f verwendet.
®
{/s\-) * Fir jeden Zeithorizont wird nach individueller Prifung der Betriebsmittel festgelegt, welche
F ;:) 380/220-kV-Stromkreise eine hohere Stromtragfahigkeit erhalten.
(E) * Im Netzgebiet von TenneT werden, in Anlehnung an die dortige betriebliche Praxis,
@) Stromtragfahigkeiten auf geeigneten Stromkreisen in Abhéngigkeit der im Wetterjahr 2012
( i?; stundenscharf vorgefundenen Windverhaltnisse in Kombination mit der Umgebungstemperatur
(11) zugelassen.
(12)
=
(13)
©
& Hherts A"mmm DrenneT  tRTONSNETBW Ergsbnisprésantalion 31032016 64
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Berucksichtigung witterungsabhangiger Stromtragfahigkeiten von

Freileitungen in den erfahrungswertbasierten Grenzsituationen

Netzanalysen — Eingangsparameter (t+1) und (t+3)

©)

@)

* In Abhédngigkeit der Parametrierung (unterstellte Lage der Grenzsituation im Wetterjahr)
bemessen sich die Stromtragfahigkeiten aus der untersteliten Umgebungstemperatur.

* In Abhéngigkeit der Parametrierung (Windeinspeisung, unterstelite Lage der Grenzsituation im
Wetterjahr) bemessen sich bei TenneT die Stromtragféhigkeiten auf geeigneten Stromkreisen
aus Windverhaltnissen und der unterstellten Umgebungstemperatur.

4 T hert2 n,,.,,,..,,. s2Tenner  TRTNSNETBW Ergebnisprésanialion 31032016
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Ermittlung von kritischen Grenzsituationen
Methodenuberblick () )

= Analysen sollen ausreichende Verfiigbarkeit von betrieblichen GegenmaRnahmen bewerten
=>Szenarien missen zu erwartende kritische Situationen abbilden
=>Abschatzung der Einflussparameter zu kritischen, aber zu erwartenden Werten

Engpassanalyse

= Erfahrungswertbasiert

= Jahreslaufbasiert

Relevante Engpésse

Ableitung der Grenzsituationen
= Ableitung von hinsichtlich der relevanten Engpasse als kritisch

identifizierten Fundamentaldaten

Eingangsdaten fiir Marktsimulation

- P hertz /\amp,‘-on s2TenneT  TRTNSNETBW Ergebnisprasentation  31.03,2016 67

Engpassanalyse

MaRgebliche Kriterien ) D))

= Ziel: Identifizierung von Engpéassen, die Bedarf an Netzreservekraftwerken determinieren

= Voriiberlegung hinsichtlich potentiell kritischer Situationen

= Relevant sind Situationen, in denen das Redispatchpotenzial aus sonst marktbasiert eingesetzten Kraftwerken nicht
ausreicht, um die Systemsicherheit und -zuverlassigkeit zu gewéhrleisten

= Kraftwerkspark in Deutschland weist regionale Asymmetrien auf

= ErzeugungsUberschuss in 50Hertz-Regelzone

= Erzeugungsiberschuss in NRW

= Bzgl. Lastdeckung vergleichsweise geringe inst. Erzeugungsleistung in Stid-DE
=>Erzeugungsiberschuss in Nord-DE und Erzeugungsdefizit in Stid-DE
=>Insbesondere in Std-DE ist ein Ausschépfen des marktbasierten Redispatchpotenzials zu erwarten

» Fiir Bedarfsanalysen sind voraussichtlich Netzengpésse relevant, die durch hohe Leistungsfliisse DE->PL und
innerdeutsche Nord->Siid-Leistungsfliisse hervorgerufen werden

= Betriebserfahrung in Kombination mit vergangenen Bedarfsanalysen zeigen relevante Engpésse im Bereich
* Mitteldeutsche Leitungen (z.B. Mecklar-Dipperz)
= Leistungsfluss Thiiringen - Bayern
= Leistungsfluss DE - PL

A P hertz /\umprmn §27ennet  TRTNSNETBW Ergebnisprésentation  31.032016 68

34



29.04.2016

Ableitung der Grenzsituationen

Szenarien Ubersicht

»Winter”

,Ubergangszeit”

,Sommer”

Starklast/Starkwind

GemdR Situation wahrend Sturmtief

Niklas: Starkwind/hohe Last/PV

Kritischer NNF aus Sommerperiode
des Jahreslaufes

) )N )

Oktober bis Marz

September bis November
Februar bis April

Mai bis August

Beschreibung der Grenzsituationen
= Eine qualitative Beschreibung die Grenzsituationen ,Winter* und ,Ubergangszeit* kann den folgenden Folien entnommen
werden.

Mégliche Ableitung des Reservebedarfes
= Kontrahierungszeitraum Winter, 01.09. bis 30.04.

Maximum aus Reservebedarf aus den Grenzsituationen ,Winter* und ,Ubergangszeit*
= Kontrahierungszeitraum Sommer, 01.05. bis 31.08.

Maximum aus Reservebedarf aus der Grenzsituation ,Sommer"

‘ amprion

L P hertz s2renner Ergebnisprésentation  31.03.2016 69

TRTNSNETBW

Ableitung der Grenzsituationen

Szenario: Winter (,Starklast/Starkwind*) (D) )N )

Faktor | Variation Wirkung Parametrierung GS Starklast /
Starkwind
Last Verringerung Weniger Erzeugungsdefizit im Stiden Hdchstlast in DE ldsst kritischste
\ “>mehr freies Redispatchpotenzial Parametrierung erwarten
Wind Verringerung Weniger Erzeugungsiiberschuss in Nord- Maximaler Wind lasst kritischste
DE/weniger Export von DE = insbesondere Parametrierung erwarten
Entlastung Engpass DE->PL
PV Erhohung Weniger Leistungsdefizit in Stid-DE Kein PV lasst kritischste Parametrierung
erwarten
KW-NV | Hohe; Auswahl KW Einfluss auf Kraftwerkseinsatz und verfligbares Hohe KW NV im Stiden / geringe KW-NV
Redispatch-Potential im Norden

Einfluss der Fundamentaldaten

Variation der Fundamentaldaten, die eine maximale Auslastung relevanter Engpédsse erwarten lésst:

= Sehr hohe WEA-Erzeugung flihrt zu erheblichem Erzeugungstiberschuss in Deutschland, insbesondere in Nord-DE bzw.
in 50Hertz-Regelzone

~ Es resultieren erfahrungsgeman hohe Leistungsfliisse an der Grenze DE > PL und hohe innerdeutsche Nord->Siid

Leistungsflisse

& P hertz Amprion 42TenneT  TRTNSNETBW Ergebnisprésentation 31082016 70
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Ableitung der Grenzsituationen
Szenario: Winter (,Starklast/Starkwind“)

Kombination der Fundamentaldaten

Annahme maximale Last bei Abendspitze lasst keine PV-Einspeisung zu

mit der héchsten relativen Windeinspeisung aus der Vergangenheit ermittelt.

weiterhin als sachgerecht an.

Randbedingungen

Ferner zeichnet sich der kritische Starkwindfall dadurch aus, dass die deutschen Windenergieanlagen maximal
einspeisen. Die maximale Einspeisung wird hierbei individuell fir on- und offshore auf Basis eines Referenzzeitpunktes

Auch dieses Jahr wird flr die Grenzsituation ,Starklast/Starkwind” fur das européische Ausland und insbesondere fur
Frankreich kein Hochstlast-, sondern ein Starklastzeitfenster simuliert. Dies sehen die UNB nach Analysen hierzu

Jahreszeitabhéngige Randbedingungen sind fir das Winter-Szenario wie folgt zu wihlen:

= Strom-Engpasswerte: Verwendung der Winterwerte

= Freischaltungen: fur (t+1) wird die Jahresfreischaltplanung geeignet bericksichtigt, fiir (t+3) werden adéaquate
Nichtverfligbarkeiten unterstellt (geméaR der kommunizierten Methodik zu netzausbaubedingten Nichtverfligbarkeiten

von Netzbetriebsmitteln)
= NTCs: Wahl der Winter-NTCs

O, ) >

L Thertz Amprmn 42TenNeT  TRTNSNETBW

Ergebnispréasentation  31.03.2016 7

Kennzahleniibersicht Deutschland
Szenario: Winter (,Starklast/Starkwind*)

Endverbraucherlast*
Onshore
WEA,, Offshore
Summe
PV, Summe
Nord
KW NV Siid
Summe

86,1 GW

37,9 GW

3,9 GW

41,8 GW

0GW

5,4 GW

3,4 GW

8,8 GW

* exkl. Verluste im HoS-Netz

O, )

86,1 GW
42,1GW
5,9 GW
48,0 GW
o GW
5,1GW
3,4 GW

8,5 GW

P hertz Amp,mn §2Tenner  TRTNSNETBW
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Lastannahmen und Lasten fiir das Ausland im Netznutzungsfall

Szenario: Winter (,Starklast/Starkwind“) () )N

Riickmeldungen und abgestimmte Hochstlasten:

(Fiir konkreten Netznutzungsfall relevant)
t+1 t+3 Beriicksichtigung der Nicht- t+1 t+3

Starkwind / Hohe Last{Starkwind / Hohe Last| Gleichzeitigkeit der Starkwind / Hohe Last|Starkwind / Hohe Last|
(Mw] Mw] europdischen Maximallasten Mw] Mw]
AT 11.557 11.557 AT 11.261 11.261
BE 13.747 13.875 BE 13.747 13.875
CH 9.312 9.960 — CH 9.186 9.826
cz 10.938 10.938 cz 10.609 10.609
DKE 2.558 2.609 DKE 2.456 2.505
DKW 3.638 3.686 DKW 3.493 3.539
ES 42.689 44.736 ES 42.689 44.736
Fl 13.650 13.950 FI 12.718 12.997
FR 85.867 85.188 FR 85.867 85.188
HU 5.998 6.194 HU 5.826 6.016
IE 4.804 4.850 IE 4.742 4.788
IT 52.000 53.849 IT 51.382 53.209
LU 1.068 1.083 LU 1.066 1.081
NI 1.538 1.553 NI 1538 1.553
NL 18.068 18.068 NL 17.522 17.522
NO 22.025 22.675 NO 19.759 20.342
PL 23.489 25.203 PL 22.932 24.605
PT 8.120 8.277 PT 7.741 7.890
SE 22.348 22.663 SE 20.825 21.119
Sl 2.147 2.229 N 2.109 2.190
SK 4.057 4.243 SK 3.906 4.085
UK 50.800 50.200 UK 50.736 50.137

- P hertz Ampngn F2Tenner  TRTNSNETBW Ergebnisprasentation ~ 31.03.2016 73

Hochrechnung der Onshore Windeinspeisung
Szenario: Winter (,Starklast/Starkwind") () ) D)D)

= Bestimmung der Regionalisierung der maximal auftretenden Onshore-WEA-Einspeisung
= Nutzung eines netzknotenscharfen EE-Einspeisemodells mit Kalibrierung anhand regionaler Messwerte und den
EEG-Anlagenstammdaten
= Auslegungsrelevanter Fall: Starkste WEA-Einspeisung der letzten Jahre, mit Beriicksichtigung detaillierter
regionalisierter WEA-Zubauten bis zu Referenzzeitpunkten (flhrt zu leichter Verschiebung der Gleichzeitigkeit
gegenlber pauschaler Skalierung)

WEA s max WEA;q WEAL

tH3*% [MW] | t+3 [MW]

t+1 [(MW]

3,694 3.223
53 46
6790 5732
5 4
ST 3422 2922 4936 4231 5502 4711
SN 1127 975 1647 1425 1826 1580
™ 691 600 1360 1180 1521 1320
NW 2886 2676 4270 3983 4739 4435
NI 6421 5659 9532 8346 10574 9206
RP 1328 119 2033 2506 3248 2873
st 53 50 201 187 213 197
HE 688 528 1567 1208 1796 1386
BY 456 233 1677 842 1873 932
BW 565 253 779 354 825 371
SH 2852 2629 5732 5285 6382 5884
HB 139 127 189 173 217 199
Summe 26.587 22.903 44.290 37.892 49.259 42.098
(entspricht 86,1% (entspricht (entspricht *: Zeitpunkt groRer Faktor Py /P, in DE
der 856% der BB 5 dey am 4.02.2011 um 20:15
installierten installierten installierten
Leistung) Leistung) Leistung) **: Werte aus Querzweigzuordnung zu BL
& P herts I\umpriun 42Tenner  TRTNSNETBW Ergebnisprésentation  31.03.2016 74

37




29.04.2016

Offshorewindparks (OWP)

Szenario: Winter (,Starklast/Starkwind*)

D) )N M)

* Berlicksichtigung bis zum jeweiligen Stichtag 31.12. in Betrieb genommener OWP in DE

= Maximale OWP-Einspeisung wurde nach Auswertung vorliegender Messungen der in Betrieb befindlichen
Windparks in Nord- und Ostsee einheitlich zu 91,7% der installierten Leistung angenommen

Status
. N P,
400
62

Stromnetz-
367 367
7 57

BNA0039 BARD Offshore 1 Nordsee In Betrieb TenneT
BNA0730 Windpark alpha ventus Nordsee In Betrieb 5 TenneT
BNA0769 Windpark Battic 1 Ostsee in Betrieb 48,3 44 44 50Hertz
BNA1519 RIFFGAT Nordsee In Betrieb 1134 104 104 TenneT
BNA1563 Nordsee Ost Nordsee In Betrieb 288 264 264 TenneT
BNA1561 Meerwind Stid/Ost Nordsee In Betrieb 288 264 264 TenneT
BNA1560 DanTysk Nordsee In Betrieb 288 264 264 TenneT
BNA1565  Trianel Windpark Borkum (1.BS) Nordsee In Betrieb 200 183 183 TenneT
BNA1564 Butendiek Nordsee In Betrieb 288 264 264 TenneT

BNA1562 Global Tech 1 Nordsee

BNA1660 Windpark Balttic 2 Ostsee

BNA1659 Amrumbank West Nordsee

BNA1559 Borkum Riffgrund 1 Nordsee

Nordergriinde Nordsee

Gode Wind 2 Nordsee

Gode Wind 1 Nordsee

Sandbank Nordsee |

Nordsee One Nordsee

Wikinger Ostsee

Borkum Riffgrund 2 Nordsee

Arkona-Becken Suidost Ostsee

Veja Mate Nordsee

Merkur Offshore Nordsee

Trianel Windpark Borkum (2.BS; Nordsee
Summe:

davon Nordsee:

davon Ostsee:

3.600 5.050
308 806

P hertz Amp,,-o,. g2Tenner  TRTNSNETBW
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NTC-Werte fir Grenzsituationen ,,Winter Starklast/Starkwind*

Szenario: Winter (,Starklast/Starkwind*)

DE AT
DE BE
DE CH
DE cz
DE DKE
DE DKW
DE FR

DE LUG

) ) )

Bei variablen NTCs ist die Analogie
Jahreslauf/Grenzsituation sichergestellt
(C-Funktion/Berechnungsvorschriften)
Zu DKW->DE: UNB (ibernehmen die
Vorgabe der BNetzA (27.11.) einen
Mindest-NTC = 200 MW fir den Import
aus DKW zu beriicksichtigen. Die UNB
halten fest, dass diese Vorgabe nicht
der gegenwartigen Kalkulations-
praxisentspricht.

Zu SE<->DE: Variable
Netzanschlusskapazitét des ,Baltic
Cable" wird unter Berticksichtigung von
regionalen Verbrauchsleistungen und
dezentralen Einspeisungen bestimmt,
um Grenzwertverletzungen im (n-0)-
Fall zu vermeiden

- etz Am,,,mn §2TENNeT  TRTNSNETBW
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Ableitung der Grenzsituationen
Szenario: Ubergangszeit (,Niklas") D) )W)

Riickschau:
= Das Sturmtief ,Niklas* lag im Zeitraum vom 30. Mérz bis 2. April 2015 vor.

= Bezogen auf den max. RD-Einsatz (marktbasiert und Res-KW) insbesondere auch im Ausland kénnen die kritischsten
Stunden innerhalb der Starkwindfront (von ca. 30 GW, ca. 78% der inst. Leistung) vor allem durch folgende Kriterien

definiert werden:
- signifikante PV-Einspeisung von ca. 15 GW (ca. 40% der inst. Leistung)
— Starklastsituation (Endverbraucherlast bis ca. 76 GW)
= Nach Marktschluss hatten sich ohne Gegenmalinahmen folgende Werte eingestellt:
— Export Deutschland: ca. 11 GW
— Export DE->AT: ca. 6 GW

- Import aus Skandinavien: ca. 0,6 GW

‘(ZMErtz ﬁamprion @TenHET TRTNSNETBW Ergebnisprasentation ~ 31.03.2016 77

Ableitung der Grenzsituationen
Szenario: Ubergangszeit (,Niklas*) (D) D)

Faktor | Variation Wirkung Parametrierung GS Niklas

Weniger Erzeugungsdefizit im Stden Hohe Last in DE lésst kritischste
-> mehr freies Redispatchpotenzial Parametrierung erwarten

Last Verringerung

Wind Verringerung Weniger Erzeugungstiberschuss in Nord-DE/weniger Export | Maximaler Wind lésst kritischste
\ von DE - insbesondere Entlastung Engpass DE->PL Parametrierung erwarten

PVin: Weniger Erzeugungstiberschuss in Nord-DE/weniger Export | Maximale PV in N/O- und
N/O-DE | Verringerung von DE > insbesondere Entlastung innerdt. N->S Lastfliisse | minimale PV in S-DE lasst
S-DE Erhdhung kritischste Parametrierung
erwarten

\ ¥

KW-NV | Hohe; Auswahl KW Einfluss auf Kraftwerkseinsatz und verfigbares Redispatch- | Hohe KW NV im Stiden / geringe
Potential KW-NV im Norden

Einfluss der Fundamentaldaten

Variation der Fundamentaldaten, die eine maximale Auslastung relevanter Engpésse erwarten |&sst:

*  Sehr hohe WEA-Erzeugung fiihrt zu erheblichem Erzeugungsiiberschuss in Deutschland, insbesondere in Nord-DE bzw. in der 50Hertz-
Regelzone

* Hohe PV-Einspeisung in Nord/Ost-DE bei gleichzeitig geringer PV-Einspeisung in Std-DE fiihrt zu zusatzlicher Belastung auf den relevanten
Engpéassen

= Hohe Last flihrt zu groRerem Erzeugungsdefizit in Stid-DE

~  Es resultieren erfahrungsgeméag hohe innerdeutsche Nord-> Stid Leistungsfliisse und hohe Leistungsfliisse an der Grenze DE >PL

4 P hertz Amprion s2Tenner  TRTNSNETBW Ergebnisprésentation ~ 31.032016 78
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Ableitung der Grenzsituationen
Szenario: Ubergangszeit (,Niklas*)

O ) >

Kombination der Fundamentaldaten

= Gleichzeitiges Auftreten der kritischsten Kombination mit
maximalen Fundamentaldaten (Last, Wind und PV) nicht
realistisch

» Ableitung der kritischsten aber noch wahrscheinlichen
Kombination an Fundamentaldaten anhand einer
Korrelationsanalyse historischer Daten erforderlich:

— Erste Analysen der Daten des Sturmtiefs ,Niklas*
lassen bereits vermuten, dass Kombination der
Fundamentaldaten - was Héhe von PV, WEA und
Last angeht - bereits am &uRersten Ende des
realistischen Lésungsraums liegen (s. Abbildung)

- Weitere Analysen insbesondere bzgl. der regionalen
PV-Verteilung noch erforderlich

= Modellierung von Last und EE-Einspeisung im Ausland
orientiert sich ebenfalls an Niklas

ber VNL (MW]

s2Tennet  TRTNSNETBW

Amprion

@ 01.01.2014-31.05.2015
X Niklas Ergebnisprasentation ~ 31.03.2016 79
© Niklas - Zeitpunkt max, EE

Ableitung der Grenzsituationen
Szenario: Ubergangszeit (,Niklas")

Randbedingungen:

O, ) >

Jahreszeitabhingige Randbedingungen sind fiir die Ubergangszeit wie folgt zu wahlen:

= Strom-Engpasswerte: Festlegung erfolgt nach Festlegung der quantitativen Kenndaten

= Freischaltungen: fir (t+1) wird die Jahresfreischaltplanung geeignet berlicksichtigt, fir (t+3) werden adéquate
Nichtverfligbarkeiten unterstellt (geman der kommunizierten Methodik zu netzausbaubedingten Nichtverfligbarkeiten von

Netzbetriebsmitteln)

= NTCs: Wahl der Winter-NTCs

& P hertz §2TenneT  TRTNSNETBW
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Lastannahmen und Lasten in Netznutzungsfall
Szenario: Ubergangszeit (,Niklas*) (D) D)D)
= Fir Deutschland wird fiir das Szenario Ubergangszeit eine Hochstlast von 76,0 GW* fir alle zwei Zeithorizonte
angenommen.
= |n der nachfolgenden Tabelle sind die Lasten in der betrachteten Grenzsituation dargestellt. Die Maximallast in den
jeweiligen Landern kann innerhalb der synthetischen Woche davon abweichen
(MW]
AT 7.558 7.558
BE 11.47¢ 11.476
CH 6.861 6.861)
cz 8.628 8.628
DKE 1.823 1.823
DKW 2.911) 2.911 Entso-E Transparency Platform
ES 30.516| 30.516| (30.03.2015, 14:00 bis 15:00 Uhr)
Fl 10.783 10.783
FR 60.747 60.747
HU 5.328 5.328
IE 3.829 3.829
T 35.689 35.689
LU 801 801 Annahme entspr. NL: 75%-Last aus GS Starkwind
NI 1.27¢ 1.276
NL 13.487| 13.487|
NO 16.533 16.533
:,II'_ zéigz 2;;2; Entso-E Transparency Platform
- ~ (30.03.2015, 14:00 bis 15:00 Uhr)
SE 18.457| 18.457
Sl 1.524 1.524
SK 3.615 3.615
UK 44.95¢ 44.95¢ * exkl. H6S-Verluste
Amp,ion d2Tenner  TRTNSNETBW Ergebnisprésentation  31.03.2016 81
(t+3)
Hochrechnung der Onshore Windeinspeisung
Szenario: Ubergangszeit (,Niklas") (t+1) ) ) D)D)

= Bestimmung der Regionalisierung der auftretenden Onshore-WEA-Einspeisung in (t+1) in Bezug auf die

einzelnen Bundeslédnder (Stunde 86 des Wochenlaufes)

Installiert (t+1) | Einspeisung in GS
Bungesiangd” [GW]( ) "Niklgs" (t+§) [GW]
BB 6,1 4,0
BE 0,0 0,0
BW 08 0,5 35 ]
BY 1,7 1,0 330 | e
HB 0,2 0,2 %25 1
HE 16 1,0 gi‘; :
HH 0,1 0,0 K
NI 9,5 7,0 £n . : )
MV 3,3 2,4 o g R I
NW 43 34 "L RYRNIRNRSARETIRRNTITENG
RP 29 19 oot T
SH 57 5,0 ——Windeinspeisung DE
SL 0,2 0,1
SN 1,6 1,2
ST 4,9 3,6
TH 1,4 1,0 .
Summe 44,3 32,3 - 'Entspr'ncht 72,9% der
installierten Leistung
* (Ermittlung aus Standorten der modellierten Netzknoten)
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(t+1)
Hochrechnung der Onshore Windeinspeisung
Szenario: Ubergangszeit (,Niklas®) (t+3) (D) )N
= Bestimmung der Regionalisierung der auftretenden Onshore-WEA-Einspeisung in (t+3) in Bezug auf die
einzelnen Bundeslander (Stunde 86 des Wochenlaufes)
Installiert (t+3) | Einspeisung in GS
*
Bundesland [6GW]  |'Niklas" (t+3) [GW]
BB 6,8 4,4
BE 0,0 0,0
BW 08 05 a0 !
BY 19 11 5t B
o
HB 02 0,2 w25 1
HE 18 11 520 :
HH 0,1 0,0 g i
NI 10,6 7,8 = ‘g 1
MV 3,7 2,6 . |
NW 4,7 3,38 CTCARASYRBIRRBSIFTSIRRIATEIRG
RP 3,2 2,1 ~——Windeinspeisung DE
SH 6,4 5,5 epeTne
SL 0,2 0,1
SN 1,8 1,3
ST 55 4,0
TH 1,5 1,2
Summe 293 359 - Entspricht 72,9% der
- - installierten Leistung
* (Ermittlung aus Standorten der modellierten Netzknoten)
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Auswertungen zur Offshore-Einspeisung
Szenario: Ubergangszeit (,Niklas") (D) ) )N

= Installierte Leistungen aus EEG Anlagenregister

Bei den zum ,Niklas"-Zeitpunkt bereits voll ausgebauten Offshore Windparks treten relative Einspeisungen zwischen
89,2 % - 99,4 % auf

Die installierten Leistungen der Offshore Windparks die zum ,Niklas"-Zeitpunkt noch in Betrieb genommen wurden
veréndern sich innerhalb eines halben Monats so schnell, dass eine Aussage Uber die relative Einspeisung nur schwer
getroffen werden kann

Fur Offshore Windparks die zum ,Niklas“-Zeitpunkt noch in der Inbetriebnahme waren, ist es aussagekréftiger die
Einspeisung zum ,Niklas“-Zeitpunkt mit der bis zu diesem Zeitpunkt maximal aufgetretenen Einspeisung zu vergleichen

Bei einem Vergleich mit den bis zum ,Niklas“-Zeitpunkt aufgetretenen Einspeisungen liegen die Offshore Windparks
zwischen 63,1 % - 99,5 %

Alpha Borkum Borkum

Ventus BARD ** West 2 Riffgrund Butendiek DanTysk Global Tech Meerwind Nordsee Ost Riffgat1 Baltic1 Gesamt
Ist-Einspeisung Niklas* [MW] 61 198 27 12 59 258 74 257 73 105 48 1173
zu Installier Leistung am 31.03.15 99,2%  99,0% 33,8% 43,8% 68,4% 89,7% 70,0% 89,2% 54,3% 92,9%  99,4% 81,8%
zu Installier Leistung am 15.03.15 99,2% 99,0% 41,6% 102,3% 164,1%  112,1% 91,9% 89,2% 119,4% 92,9%  99,4% 98,1%
zu max. Ist-Einspeisung bis 31.03.15 99,5% 99,3% 758%  63,1% 88,3% 94,0% 97,3% 94,6% 87,6%  96,1%  99,4% 94,1%

bei Summe zeitungleiche Einspeisung ** Windpark BARD bekannte Teilnichtverfiigbarkeit von 50%, Installierte Leistung zu 50% angenommen

= Die Summe aller Offshore Einspeisung zum ,Niklas“-Zeitpunkt betragt 94,1 % der bis zu diesem Zeitpunkt zeitungleich
maximalen aufgetretenen Einspeisung der Offshore Windparks

= Eine gleiche Offshore Einspeisung wie im SW/SL Szenario von 91,7% kann damit nach Einschatzung der UNB vertreten

werden

* aus dem Lei
____(basierend auf 15 min Mittelwerten)
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Offshorewindparks (OWP)
Szenario: Ubergangszeit (,Niklas“) D) )N M)

= Ubersicht der zum jeweiligen Stichtag in Betrieb genommenen OWP in DE*:

Installiert
i . Installiert Installiert Installiert Installiert
HKE Windpark 15.03.2015 [MW][20.03.2015 [MW][25.03.2015 [MW][28.03.2015 [MW] 31'[(3@‘])15
TenneT Alpha Ventus 62 62 62 62 62
S50Hertz Baltic 1 48 48 48 48 48
TenneT BARD Offshore 400 400 400 400 400
TenneT | Borkum Riffgrund 1 12 12 16 24 28
TenneT Borkum West 2 65 65 65 70 80
TenneT Butendiek 36 36 50 79 86
TenneT Dan Tysk 230 270 281 288 288
TenneT Global Tech 80 85 105 105 105
TenneT | Meerwind Siid Ost 288 288 288 288 288
TenneT Nordsee Ost 62 92 117 135 135
TenneT Riffgat 1 113 113 113 113 113
Summe 1395 1470 1544 1611 1632

* (Auswertung der inst. Leistungen an Hand IBN-Daten gema EEG-Anlagenregister)

= Inbetriebnahme neuer Anlagen innerhalb Offshore-Windparks

= Anstieg der Leistung von ~1,4 GW auf ~1,6 GW alleine im Zeitraum Mitte bis Ende
Marz 2015

pampricn s2TenneT  TRTNSNETBW Ergebnisprésentation  31.03.2016 85

Einspeiseprofile — Bis zum 30.03. voll ausgebaute Windparks -
TenneT
Szenario: Ubergangszeit (,Niklas®) ) ) D))

= Alpha Ventus =Dan Tysk

99.2%
99.2%

010120150000 02.03201500:00 0L05.201500:00  30.06.2015 00:00 0101.201500:00  02.03.201500:00  01.05.201500:00  30.06.201500:00
uo -Riffgat 1 300

120 i

100 |
s0 |
60 | }

i ) 2u Pinst am 3103
"l zu Pinst am 15.03

20

0 -

01.01.201500:00 ~ 02.03.201500:00 ~ 01.05.201500:00 ~ 30.06.2015 00:00 01.01.201500:00  02.03.201500:00  01.05.201500:00  30.06.2015 00:00

Maximale bis zum 31.03. aufgetretene Einspeisung
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43




29.04.2016

Einspeiseprofile — Windparks noch im Ausbau/lnbetriebnahme

zum 30.03.2015

Szenario: Ubergangszeit (,Niklas") ) D))
350 160
‘ =BARD 149 : =Borkum
300 1 | West 2
120 4
250 |
| 100 -
200
80
150
60 -
100 | 40
50 20 -
0 - ; ‘ o0 - e .
01.01.2015 00:00 02.03.2015 00:00 01.05.2015 00:00 30.06.2015 00:00 01.01.201500:00  02.03.201500:00  01.05.201500:00  30.06.2015 00:00
180 | 200
160 1 sBorkum  goidee e
i Riffgrund | = Butendiek
140 | 160 -
i 140
120 -
3 120
100 -
100
80 %
60 60 -
40 40 |
20 - 20
0 0 . dal
01.01201500:00  02.03.201500:00 ~ 01.05.201500:00  30.06.2015 00:00 040220150000, 02103:201500:00° 0105:201500:00.  30.06:2015,00:00
Maximale bis zum 31.03. aufgetretene Einspeisung
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Einspeiseprofile — Windparks noch im Ausbau/lnbetriebnahme

zum 30.03.2015

Szenario: Ubergangszeit (,Niklas*)

180

=Global
160t "= Tech
140

iAL ¥

01.01.2015 00:00 02.03.2015 00:00 01.05.2015 00:00 30.06.2015 00:00

Maximale bis zum 31.03. aufgetretene Einspeisung

250

200

150

100

50

[
01.01.2015 00:00

Lo )

= Nordsee
Ost

02.03.2015 00:00 01.05.2015 00:00 30.06.2015 00:00

L P hartz Amp,inn s2Tenner  TRTNSNETBW
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Offshorewindparks (OWP)
Szenario: Ubergangszeit (,Niklas") () ) D))
= Berlicksichtigung bis zum jeweiligen Stichtag 31.12. in Betrieb genommener OWP in DE

= Maximale OWP-Einspeisung wurde nach Auswertung vorliegender Messungen der in Betrieb befindlichen
Windparks in Nord- und Ostsee einheitlich zu 91,7% der installierten Leistung angenommen

Smus Stromnetz-
T e N PO

BNA0039 BARD Offshore 1 Nordsee n Be(neb TenneT

BNAO730 Windpark alpha ventus Nordsee In Belrieb TenneT

BNA0769 Windpark Baltic 1 Ostsee In Betrieb 48.3 44 44 50Hertz

BNA1519 RIFFGAT Nordsee In Belrieb 1134 104 104 TenneT

BNA1563 Nordsee Ost Nordsee In Betrieb 288 264 264 TenneT

BNA1561 Meerwind Std/Ost Nordsee In Betrieb 288 264 264 TenneT

BNA1560 DanTysk Nordsee In Betrieb 288 264 264 TenneT

BNA1565  Trianel Windpark Borkum (1.BS) Nordsee in Betrieb 200 183 183 TenneT

BNA1564 Butendiek Nordsee In Betrieb 288 264 264 TenneT

BNA1562 Global Tech 1 Nordsee TenneT

BNA1660 Windpark Baltic 2 Ostsee S0Hertz

BNA1659 Amrumbank West Nordsee TenneT

BNA1559 Borkum Riffgrund 1 Nordsee TenneT

Nordergriinde Nordsee TenneT

Gode Wind 2 Nordsee p ¥, SRy s i TenneT

Gode Wind 1 Nordsee | TenneT

Sandbank Nordsee TenneT

Nordsee One Nordsee TenneT

Wikinger Ostsee 50Hertz

Borkum Riffgrund 2 Nordsee TenneT

Arkona-Becken Siidost Ostsee 50Hertz

Veja Mate Nordsee TenneT

Merkur Offshore Nordsee TenneT

Trianel Windpark Borkum (2.8S' Nordsee TenneT
LD hertr ,\qmp,ion s2Tenner  TRTNSNETBW Ergebnisprésentation  31.03.2016 89

Photovoltaik-Einspeisung (PV)

Szenario: Ubergangszeit (,Niklas*) (D) ) )

EE-Einspeisung in Anlehnung an Sturmtief Niklas (Kritischster Zeitpunkt: 30.03.2015, 14:15h bis 14:30h):
= WEA-Einspeisung: ca. 29 GW
= PV-Einspeisung: ca. 13 GW

» Auswertung historischer Zeitreihen zeigt, dass eine hdhere PV-Einspeisung bei hoher WEA-Einspeisung nicht zu

erwarten ist

EE-Einspeisung PV vs. WEA (1.1.2014 - 31.5.2015)*
30000

< gesamt
» Nikias

0 10000 20000 30000 40000
WEA-Einspeisung[MW]

*: Fur Auswertung, Beschrankung auf Zeitbereich 09:00h bis 17:00h
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Photovoltaik-Einspeisung (PV)

Szenario: Ubergangszeit (,Niklas") ) )
Regionale PV-Verteilung (Nord/Sud) auf Datenbasis 01.01.2012 bis 30.09.2013*
Verlauf Verhiltnis PV Nord/Siid EE-Einspeisung PV vs. WEA fiir PV N:S > 2,5
5 Sa. 20.04.2013 Di. 26.03.2013
s \Fr_ 31052013 Mo. 25.03.2013
By . 14000
s % £ 12000 B ¥ x
s gl = 3 ¥ <
o2 <, 10000 5 e ! §
» i 5 |3000 S R *
s 2 2 X
5 15 'y 6000 &
s £ 4000 £ x
> os z 2000
0 = 4] v
(s or 20 5012 0 013 123015 160 116 o/ 5000 10000 15 20000
Sa.27.10.2012  WEA-Einspeisung [MW] o o 0o 00s
Riickschluss fiir Ubergangsperiode (Niklas) EE-BEisnspeisung PV vs. WEA fiir WEA > 17 GW
= Extremwerte flir Nord/Std Verteilung der PV-Einspeisung bis ©n '3
ca. 4,5 méglich Z25 A e
a.
= Zusammentreffen von Extremwerten und hoher WEA- w2 ¥
Einspeisung unwahrscheinlich 215 -
» In einer Situation Starkwind, mittlere PV-Einspeisung ist § 0 é ‘ N
im schlechtesten Fall mit einer regionalen Verteilung der o
PV-Einspeisung Nord/Siid von 2,5:1 zu rechnen. 0 5000 10000 15000 20000
PV-Einspeisung [MW]
*: Fur Auswertung, Beschrénkung auf Zeitbereich 09:00h bis 17:00h
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(t+3)
Hochrechnung der PV-Einspeisung
Szenario: Ubergangszeit (,Niklas®) (t+1) CoOom ) )
= Bestimmung der Regionalisierung der auftretenden PV-Einspeisung
Installiert (t+1) | Einspeisung in GS
I *
Bundeslacr [GwW) "Niklas" (t+1) [GW]
BB 2,9 2,0
BE 0,1 01
BW 58 0,9
BY 11,1 2,7 2 X
HB 0,1 0,1 S /\ q N i /\\
HE 19 0,5 & A I [ | [
HH 0,0 0,0 S A R A A
MV 1,3 0,7 g 10 \ [ [ M A A |\
NI 3.7 17 - R AN A
NW 43 18 ot 0 L4 X JW P )
RP 19 04 TN ERCS AT RS E588URRARYG5S
SSI: 3’2 g'i ~—PV-Einspeisung DE
SN 1,8 1.3
ST 19 1,0
TH 1,1 0,6
Summe 39,9 14,2
* (Ermittlung aus Standorten der modellierten Netzknoten)
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(t+1)
Hochrechnung der PV-Einspeisung
Szenario: Ubergangszeit (,Niklas") (t+3) () ) ) )
= Bestimmung der Regionalisierung der auftretenden PV-Einspeisung
Installiert (t+3) | Einspeisung in GS
Bundesland™ [Gw] "Niklas” (t+3) [GW]
BB 3,1 21
BE 0,1 0,1
BW 6,4 09 5 |
BY 12,1 2,9 55 |
HB 0,1 0,1 [ |
HE 2,1 0,6 ] 1
HH 0,0 0,0 2
MV 4,1 18 g1 :
NI 1,5 0,8 i :
NW 48 20 e NRS AL SR RE SR ENER SRR
RP 211 0,4 o N ANm NN !\l\wO\O‘OHNgrgszﬁkg
SH 1,7 0,5 ~==PV-Einspeisung DE
SL 0,4 0,1
SN 19 14
ST 2,0 1,0
TH 1,2 0,6
Summe 43,6 15,2
* (Ermittlung aus Standorten der modellierten Netzknoten)
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NTC-Werte fiir Grenzsituationen ,,Niklas*

Szenario: Ubergangszeit (,Niklas") D) D))
Von (Export) Nach (Import) 2016/17 (t+1) Quelle 2018719 (+3) Quelle

DE AT i =

DE BE

DE CH
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Ableitung der Grenzsituationen

Szenario: Sommer (,Sommerfall“ - jahreslaufbasiert) O )

Fundamentaldaten

= Einfluss und kritische Kombination der Fundamentaldaten hédngen im Wesentlichen von den determinierenden
Engpéassen ab und kdnnen daher erst nach Festlegung des kritischen Sommer-NNF (Jahreslauf) analysiert werden

Randbedingungen:
Jahreszeitabhéngige Randbedingungen sind fir den Sommer wie folgt zu wahlen:
= Strom-Engpasswerte: Verwendung der Sommerwerte; bei TenneT erfolgt eine witterungsabhéngige Bestimmung

= Freischaltungen: fiir (t+1) wird die Jahresfreischaltplanung geeignet beriicksichtigt, fir (t+3) werden adaquate
Nichtverfligbarkeiten unterstellt (gemaR der kommunizierten Methodik zu netzausbaubedingten Nichtverfligbarkeiten von

Netzbetriebsmitteln)

= NTCs: Wahl der Sommer-NTCs

@‘43/'ﬂhertz Ampricn ,@TEI’IHET TRTNSNET BW Ergebnisprasentation ~ 31.03.2016 95
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Festlegung Aufteilung DE in Nord und Siid zur Betrachtung der =
Modellergebnisse

Allgemeine Information D) )N

= Aufteilung Deutschlands in Nord- und Sudregion mit

Breitengrad 50,4° als Grenze
= Berucksichtigung der osterreichischen und
luxemburgischen Kraftwerke mit Einspeisung in eine der

deutschen Regelzonen, d.h. Erfassung des gesamten

Regelblocks Deutschlands

Grenze zwischen
Nord und

Sud bei 50,4°

& A hertz Amprion a=2Tenneét  TRANSNETBW Ergebnisprasentation  31.03.2016 2



Eingangsdaten: Installierte Erzeugungsleistung

Allgemeine Information

250
O Summe EE
200 [ Sonstige konv.
2
m Speicher
S 15 P
o )
> mOl
L 4
RZ]
9 100 [ Erdgas
%
£ m Steinkohle
50
W Braunkohle
0 B Kernenergie
BA2016 |BA2016 | BA2016 |BA2016 BA2016 BA2016 BA2016 BA2016 BA2016
t+2 t+3 t+1 t+3 t+1 = Max. Last (o.
H&S-Verlu.)
Nord Gesamt DE
[GW] Nord Sud DE gesamt
t+1 t+2 t+3 t+1 t+2 t+3 t+1 t+2 t+3 . .

Hinweis: Regelblock
konv. KW 65,7 64,4 63,2 257 236 23,9 91,4 88,0 87,1 Deutschland betrachtet,
EE 68,1 71,6 76,4 32,1 33,3 34,6 100,2 104,9 111,0 KWK<10 MW nicht

Gesamt 133,8 136,0 139,5 57,8 56,8 58,5 191,6 1928 198,1 enthalten, Pumpspeicher
Bax. Lastfo. Has- 53,2 53,2 53,2 32,9 32,9 32,9 86,1 86,1 86,1 belnhialiat hier auch
Verlu.) Speicherwasser in AT

= Keine signifikanten Anderungen in der konv. inst. Leistung zw. den Zeithorizonten. Jedoch Uberfiihrung

einzelner Braunkohle-Blécke in Sicherheitsbereitschaft

= Stetiger Ausbau erneuerbarer Energien (insbesondere WEA Onshore/Offshore und PV)

Amprion

GTQ}I’I net

TRANSNET BW
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Marktsimulation - Ergebnisse

Ubersicht der Ergebnisse: GS ,Starklast/Starkwind* ) D
Gw]

Last (inkl. H6S-Netzverluste) 87,8 87,8

davon H6S-Netzverluste 1,7 1,7
Summe konv. + EE-Erzeugung 100,7 102,8
Summe konv. KW in DE 52,2 48,0

davon Einsatz PSW -0,1 -0,1
Summe EE-Erzeugung 48,6 54,7

davon Windeinspeisung (on-/offshore) 37,9/3,9 421/5,9
Handelssaldo 13,0 15,0
KW-Nichtverfiigbarkeiten (Revisionen und
Ausfalle) s e

davon Nord-DE 54 5.1

davon Sud-DE 3,4 3,4

‘@Mz Amprion @Te‘nne‘T TRZANSNET BW Ergebnisprasentation  31.03.2016 4



Marktsimulation - Ergebnisse

Einspeisesituation in Deutschland: GS ,Starklast/Starkwind*

120
E 100
O g0
o0 = Summe EE
o
= 60
0 B Summe konv.
@
Q 40 N
g — _— — Last (mlt HoS
= 52,2 Verlu.)*
12,0 10,0
O r
t+1 ‘ t+3 t+1 ‘ t+3 t+1 ‘ t+3
Nord Sud Gesamt DE
Summe konv. 40,2 38,0 12,0 10,0 52,2 48,0
Summe EE 40,8 46,6 7,7 8,2 48,6 54,7
Summe Gesamt 81,0 84,6 19,7 18,2 100,7 102,8
Last (mit H6S Verlu.)* 54,3 54,3 33,5 33,5 87,8 87,8
Saldo (Erz. - Last) 26,7 30,3 -13,8 -15,3 12,9 15,0

Das innerdeutsche Erzeugungsgefalle verstarkt sich zwischen den Zeithorizonten (t+1) und (t+3).

*vereinfachte Aufteilung der H6S-Verluste

’_f/SOhertz Amprion @Tennre‘T TRZANSNET BW Ergebnisprasentation  31.03.2016 5
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(t+3)

Zusammenfassung
Ergebnisse Marktsimulation GS ,Starklast/Starkwind“ (t+1) ) )

Situation DE:
» Hohe Windeinspeisung fuhrt zu mittlerer Erzeugung konventioneller Kraftwerke

» Einspeisung aus Braun- (ca. 90% der inst. Leistung), Steinkohle (ca. 54% der inst. Leistung) und Erdgas

(ca. 30% der inst. Leistung)
» |nsgesamt positiver Handelssaldo DE von ca. 12,9 GW
Situation Europa:
» Hohe Exporte DE - Kontinentaleuropa, wobei der Export DE->AT dominiert (ca. 10,1 GW)
» Zusétzlicher Transit durch Deutschland auf Grund hoher Importe Deutschlands aus Skandinavien

= Hohe Importe IT via CH und FR

DE als Handelsdrehscheibe in Europa mit Importen aus Skandinavien bei gleichzeitig
hoher Einspeisung in Nord-DE.

‘(/SOherti Amprion ‘QTenneT TRANSNET BW Ergebnisprasentation ~ 31.03.2016 6



(t+3)
n | ] n | | | | - | ] ‘ ‘
Einspeisesituation in Deutschland: GS ,,Starklast/Starkwind
Ergebnisse Marktsimulation GS ,Starklast/Starkwind” (t+1) ) )
BA2016 t+1
Einspeisung [MW] (Starklast/Starkwind)
Nord Sud Gesamt DE
Kernenergie 4.099 5.384 9.483
Braunkohle 18.505 0 18.505 Starkwind t+1
Steinkohle 10.175 3.942 14.117 120.000
Erdgas 4.400 1.547 5.947
o] 241 22 263 100.000
Speicher 0 -71 -71 _ )
Sonstige konv. 1.223 236 1.459 -
(nach BL) 1541 931 2.473 = 48.564
Summe konv. 40.184 11.991 52.176 = 40.825 B Summe
Wind onshore 33.616 4.276 37.892 2 60.000 — konv.
Wind offshore 3.908 0 3.908 g = Last (inkl.
PV 0 0 0 @ 40.000 - H8S Verlu.)*
Biomasse 2.805 1.521 4.326 L 52176
Laufwasser 240 1.819 2.059 20.000 40.184 il
Sonstige EE 254 125 380 11.991
Summe EE 40.823 7.741 48.564 0 )

Summe Gesamt 81.007 19.732 100.739 Nord Sud Gesamt DE
Last (inkl. H6S Verlu.)* 54.286 33.536 87.822

Saldo (Erz. - Last) 26.721 -13.804 12.917
» Erzeugungsdefizit in Std-DE (ca. -13,8 GW) gegentiber einem Erzeugungsuberschuss in Nord-DE (ca. +26,7

GW)
» DE ist Nettoexporteur (ca. +12,9 GW)

*vereinfachte Aufteilung der H6S-Verluste

” amprion

<renner

TRZNSNET BW

Ergebnisprasentation

31.03.2016 7



Handelsfliisse Deutschlands: GS ,,Starklast/Starkwind*

Ergebnisse Marktsimulation GS ,Starklast/Starkwind® (t+1)

Erzeugung: 18GW

| Erzeugung beriicksichtigt Pumparbeit |

Last: -20GW

Angaben der Handelsfliisse in GW

Handelssaldo: -2 GW \

Erzeugung:

26 GW

21 GW

’ﬂ?m@m sow

Erzeugung:
Last:

Preis: 80,82€

13GW
-14GW
Handelssaldo: -1GW

Erzeugung: 0 GW

Handelssaldo: -1GW

Erzeugung: 83GW

Erzeugung:
Last:
Handelssaldo: 13 GW
Preis: 36,43€

Erzeugung:
Last:

Preis: 45,1€

23GW
= 23 GW
Handelssaldo: 0GW

Last: -4 GW
Handelssaldo: -1GW
Preis: 36,44€

Erzeugung: 4GW
- -11GW m
Handelssaldo: -8 GW

Last: EEo W Handelssaldo: -2 GW
Handelssaldo: -3GW Preis: 73,67€
Preis: 80,82€
Erzeugung: 2GW
Last: 26W
Handelssaldo: 0 GW
Preis: 73,67€
Lasten inkl. aller Netzverluste
‘é Z50hertz " amprion .’T,e,nngT TRZANSNET BW Ergebnisprasentation
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(t+1)

Zusammenfassung
Ergebnisse Marktsimulation GS , Starklast/Starkwind® (t+3) ) )

Situation DE:
» Hohe Windeinspeisung fuhrt zu mittlerer Erzeugung konventioneller Kraftwerke

» Einspeisung aus Braunkohle (ca. 90% der inst. Leistung), Steinkohle (ca. 50% der inst. Leistung) und

Erdgas (ca. 32% der inst. Leistung)
» Insgesamt positiver Handelssaldo DE von ca. 15,0 GW
Situation Europa:
» Hohe Exporte DE - Kontinentaleuropa, wobei der Export DE->AT dominiert (ca. 10,5 GW)
» Zusétzlicher Transit durch Deutschland auf Grund hoher Importe Deutschlands aus Skandinavien

= Hohe Importe IT via CH und FR

DE als Handelsdrehscheibe in Europa mit Importen aus Skandinavien bei gleichzeitig
hoher Einspeisung in Nord-DE.

—(/SOherti Amprion ‘QTenneT TRZNSNET BW Ergebnisprasentation  31.03.2016 9



Einspeisesituation in Deutschland: GS ,,Starklast/Starkwind*

(t+1)

Ergebnisse Marktsimulation GS ,Starklast/Starkwind® (t+3) ) D
BA2016 t+3
Einspeisung [MW] (Starklast/Starkwind)
Nord Sud Gesamt DE
Kernenergie 4.099 4.100 8.199 .
Braunkohle 17.009 0 17.009 Starkwmd t+3
Steinkohle 9.312 3.259 12.571 120.000
Erdgas 4.492 1.535 6.026
ol 241 22 263 'E' 100.000
Speicher 0 71 71 = — summe EE
Sonstige konv. 1.210 194 1.404 = 80.000
KWK<10MW (nach BL) 1640 994 2.634 S 46.559 24745 m Summe konv.
Summe konv. 38.003 10.032 48.035 % 60.000
Wind onshore 37.393 4,705 42.098 7y - = Last (inkl. HGS
Wind offshore 5.856 0 5.856 = 40.000 Verlu.)*
PV 0 0 0 -
Biomasse 2.817 1.528 4.345 20.000 38.003 Siae 48.035
Laufwasser 240 1.819 2.059 -
Sonstige EE 254 134 388 0] .
Summe EE 46.559 8.186 54.745 Nord Sud Gesamt DE

Summe Gesamt 84.562 18.218 102.780
Last (inkl. H6S Verlu.)* 54.286 33.536 87.822

Saldo (Erz. - Last) 30.276 -15.318 14.958

» Erzeugungsdefizit in Sud-DE (ca. -15,3 GW) gegentiber einem Erzeugungsuberschuss in Nord-DE (ca. +30,3

GW)

» DE ist Nettoexporteur (ca. +15,0 GW)

*vereinfachte Aufteilung der H6S-Verluste

” amprion
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(t+1)

Handelsflisse Deutschlands: GS ,,Starklast/Starkwind* [e+3)

Ergebnisse Marktsimulation GS ,Starklast/Starkwind® (t+3) ) D
[NO | SE_

Erzeugung:  18GW Erzeugung: 27 GW
Last:

Last: -20GW -21GW
Handelssaldo: -3GW Handelssaldo: 6 GW
I Erzeugung beriicksichtigt Pumparbeit I

Angaben der Handelsfliisse in GW

Erzeugung: 6GW Erzeugung: 2GW
Last:

: 46w ||rast: 36W
m Handelssaldo: 2GW | | Handelssaldo: 0GW

Preis: 5,13€ Preis: 5,13€

Erzeugung: 15GW
Last: -18GW
Handelssaldo: -2 GW

Preis: 57,58€ m
Erzeugung: 23GW
a Last: -25GW
02 Handelssaldo: -1GW
m D E Preis: 50,12€
Erzeugung: 14GW Erzeugung: 103GW
Last: -14GW Last: -88GW
Handelssaldo: 0GW Handelssaldo: 15GW m E %
Preis: 57,95€ Preis: 40,3€ -

Erzeugung: 12GW Erzeugung: 4GW
Erzeugung:  82GW | IR Last: -10GW Last: -6GW
Last: -85GW Handelssaldo: 2GW Handelssaldo: -2GW
Handelssaldo: -3 GW Preis: 57,95€ Preis: 54,21€
Preis: 57,95€

Lasten inkl. aller Netzverluste

L A hertz /\amprion a=>Tenneét  TRANSNETBW Ergebnisprésentation  31.03.2016 11



Einspeisesituation in Deutschland: GS ,,Starklast/Starkwind*

Vergleich BA2016 (t+3) und BA2016 (t+1) ) D
BA2016 t+1 Delta
Einspeisung [MW] BA2016 t+3 (Starkwind) (Starkwind) (BA16 t+3 - BA16 t+1)
Nord siid Gesamt DE Nord siid Gesamt DE Nord siid Gesamt DE
Kernenergie 4.099 4.100 8.199 4.099 5.384 9.483 0 -1.284 -1.284
Braunkohle 17.009 0 17.009 18.505 0 18.505 -1.496 0 -1.496
Steinkohle 9.312 3.259 12.571 10.175 3.942 14.117 -863 -683 -1.546
Erdgas 4.492 1.535 6.026 4.400 1.547 5.947 92 -13 79
(o] 241 22 263 241 22 263 0 0 0
Speicher 0 -71 -71 0 -71 -71 0 0 0
Sonstige konv. 1.210 194 1.404 1.223 236 1.459 -13 42 -55
KWK<10MW (nach BL) 1640 994 2.634 1541 931 2.473 99 62 161
Summe konv. 38.003 10.032 48.035 40.184 11.991 52.176 -2.182 -1.959 -4.141
Wind onshore 37.393 4.705 42.098 33.616 4.276 37.892 3.777 429 4.206
Wind offshore 5.856 0 5.856 3.908 0 3.908 1.948 0 1.948
PV 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasse 2.817 1.528 4.345 2.805 1.521 4.326 12 7 19
Laufwasser 240 1.819 2.059 240 1.819 2.059 0 0 0
Sonstige EE 254 134 388 254 125 380 -1 9 8
Summe EE 46.559 8.186 54.745 40.823 7.741 48.564 5.737 445 6.182
Summe Gesamt 84.562 18.218 102.780 81.007 19.732 100.739 3.555 -1.514 2.041
Last (inkl. H6S Verlu.)* 54.286 33.536 87.822 54.286 33.536 87.822 0 0 0
Saldo (Erz. - Last) 30.276 -15.318 14.958 26.721 -13.804 12.917 3.555 -1.514 2.041
* Die hohere Einspeisung aus EE (insb. Nord-DE) verdrangt teilweise die konv. Einspeisung.
= Reduktion der Einspeisung aus Kernenergie auf Grund geringere installierter Leistung
= Auf Grund der h6heren NTC-Werte (DE-NL, DE-PL) erh6ht sich die Gesamterzeugung in DE (ca. 2,0 GW)
< Erzeugungsgefille in DE verstarkt sich in (t+3) ggi. (t+1) *vereinfachte Aufteilung der H5S-Verluste

‘éLSOher‘tz Amprion
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Zusammenfassung Eingangsdaten und Marktsimulations- (t43)
ergebnisse GS ,,Starklast/Starkwind*
Vergleich BA2016 (t+1) und BA2015 (t+2) D) )

» Eingangsdaten:

= Die Prognose der inst. Leistung Wind onshore hat sich fur den Zeithorizont 2016/17 um ca. 1,4 GW
erhont.

= Die inst. Leistung Erdgas hat sich um ca. 1,5 GW reduziert.

= Die Regionalisierung der Last wurde auf Basis einer neuen Datengrundlage (MaBiS)
vorgenommen.

» Marktsimulationsergebnisse (,,Starklast/Starkwind®):
= Die Windeinspeisung steigt in DE um ca. 1,5 GW, insbesondere in Std-DE*.
= Die Summe der Erzeugung in Deutschland bleibt auf einem vergleichbaren Niveau, aber
= Ca. 1,0 GW weniger konv. Einspeisung in Std-DE (insbesondere Erdgas und Speicher).

= Ho6here konv. Einspeisung in Nord-DE (insbesondere Steinkohle) wird durch
Einspeiseriickgang der PSW, Braunkohle und Erdgas kompensiert.

* insbesondere zurlckzufuhren auf
anderen Referenzzeitpunkt in BA2015

Das innerdeutsche Erzeugungsgefalle bleibt im Vergleich zu den Systemanalysen des
Vorjahres nahezu konstant (leichte Verstarkung).

‘(/SOherti Amprion ‘QTenneT TRANSNET BW Ergebnisprasentation ~ 31.03.2016 13



(t+3)
] u ] u u - u ‘ ‘
Einspeisesituation in Deutschland: GS ,,Starklast/Starkwind
Vergleich BA2016 (t+1) und BA2015 (t+2) ) )
120
100
a 80 486 47,4 EE
1]
§ 60 | 408 40,6 B konv. KW
.g’. = Last (inkl. H&S-
2 40 Verlu.)*
E L] _—
52,2
20 77 68
12,0 13,0
0
BA2016t+1 | BA2015t+2 BA2016 t+1 BA2015t+2 BA2016 t+1 BA2015 t+2
Nord sad DE gesamt
—— Nord Sud DE gesamt
[GW] BA2016 t+1 BA2015 t+2 BA2016 t+1 BA2015 t+2 BA2016 t+1 BA2015 t+2
konv. KW 40,2 40,1 12,0 13,0 52,2 53,1
EE 40,8 40,6 7,7 6,8 48,6 47,4
Summe Erz. 81,0 80,7 19,7 19,8 100,7 100,5
Last (inkl. H6S-Verlu.)* 54,3 54,7 33,5 33,0 87,8 87,7
Saldo* 26,7 26,0 -13,8 -13,2 12,9 12,8
} Erzeugungsdefizit in SUd-DE gegentiber einem Erzeugungsuberschuss in Nord-DE
%Z -Amprion @Tenn‘:{r TRZNSNET BW Ergebnisprasentation  31.03.2016 14



Vergleich Handelsfliisse: GS ,,Starklast/Starkwind“

Vergleich BA2016 (t+1) und BA2015 (t+2)

(t+3)

[ ) I

Last SE Last
Erzeugung

Erzeugung :g
Xportsaldo . 10
[ - ) 0

»

>

BA2015 (t+2) BA2016 (t+1)

S hertz Amprion d2TenneT  TRANSNETBW
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Erkenntnisse aus Marktsimulationsergebnissen: (t+3)
GS ,,Starklast/Starkwind*
Fazit zum Vergleich BA2016 (t+1) und BA2015 (t+2) ) )

= Vergleich Grenzsituation ,,Starklast/Starkwind® (t+1)5,.0:6 UNd (t+2)5a2015
= Export von DE-2>AT: +1.511 MW, Export von DE->CZ: -913 MW
* |[n Summe héherer Export von DE nach Sid-Ost-Europa (AT und CZ): +598 MW

» DE, LU, AT, CZ und SK haben alle die gleichen grenzkostenbasierten Marktpreise in
der betrachteten kritischen Stunde

» NTCs zwischen DE, LU, AT, CZ und SK nicht vollstandig ausgelastet
= Grunde fur hoheren Export nach Sud-Ost-Europa und Verschiebung der Handelsfliisse
» Hohere WEA-Einspeisung in DE, hohere Importe aus Nord-Europa nach DE
» Geringere Einspeisung in AT
= geringere EE- sowie Must-Run-Einspeisung

= Veranderte NTCs

< 750hertz Amprion gTenneT TRZANSNET BW Ergebnisprasentation ~ 31.03.2016 16



Einspeisesituation in Deutschland: GS ,,Starklast/Starkwind*
Ergebnisse Marktsimulation GS ,Starklast/Starkwind® Sensitivitat NTC DE-AT (t+3)

(t+1)

[ ) I

BA2016 t+3
Einspeisung [MW] (Starkwind) - Sensi NTC DE-AT
Nord Sud Gesamt DE
Kernenergie 4.099 4,100 8.199
Braunkohle 16.942 0 16.942
Steinkohle 5.982 2.566 8.547
Erdgas 4.492 1.535 6.026
ol 241 22 263
Speicher 0 -257 -257
Sonstige konv. 1.210 194 1.404
KWK<10MW (nach BL) 1.640 994 2.634
Summe konv. 34.606 9.153 43.759
Wind onshore 37.393 4.705 42.098
Wind offshore 5.856 0 5.856
PV 0 0 0
Biomasse 2.817 1.528 4.345
Laufwasser 240 1.819 2.059
Sonstige EE 254 134 388
Summe EE 46.559 8.186 54.745
Summe Gesamt 81.165 17.339 98.504
Last (inkl. H6S Verlu.)* 54.286 33.536 87.822
Saldo (Erz. - Last) 26.879 -16.197 10.682

Einspeisung [MW]

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

Starkwind t+3 - Sensi NTC DE-AT

Summe EE

H Summe
konv.

= Last (inkl.
HGS Verlu.)*

|
46.559 54.745
[ |
|
34.606 43759
: 8.186
9.153
Nord Sud Gesamt DE

» Erzeugungsdefizit in Std-DE (- 16,2 GW) gegeniiber einem Erzeugungstberschuss in Nord-DE (+ 26,9 GW)
= DE ist Nettoexporteur (+ 10,7 GW)

*vereinfachte Aufteilung der H6S-Verluste

” amprion
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(t+1)

Handelsfliisse Deutschlands: GS ,,Starklast/Starkwind*

Ergebnisse Marktsimulation GS ,Starklast/Starkwind“ Sensitivitat NTC DE-AT (t+3)

Erzeugung: 18GW
Last: 206W

| Erzeugung beriicksichtigt Pumparbeit |

Angaben der Handelsfliisse in GW

Handelssaldo: -2GW %

| okw 24

Erzeugung: 27GW
-21GW

[ ) Ol

’E?:::.m =

Handelssaldo: 2GW

Export Deutschlands

Last:
Handelssaldo: -2 GW
Preis: 57,58€
Erzeugung: 23GW
Last: -25GW
m Handelssaldo: -1GW
Preis: 50,33€

Erzeugung: 14GW
Last: -14GW E %
Handelssaldo: 0GW
Preis: 57,95€ Preis: 35,3€ m
m 05 - ; 10 Y G
i Last: 46w
Erzeugung: o0GW . Handelssaldo: 0 GW
Last: - . Preis: 35,31€
Handelssaldo: é / ) E

Erzeugung: 4GW

Erzeugung: 82GW s e o, e
mm. -:SGG“"’ Handelssaldo: 2 GW Handelssaldo: -2 GW
Preis: 57,95€ Prels: 57,95¢ f Preis: 57,95¢€
Erzeugung: 2GW
Last: 2G6W
Erzeugung: 44GW y Handelssaldo: 0 GW
Last: 53GW Preis: 57,95€
Handelssaldo: -9 GW
Preis: 88,85€
Lasten inkl. aller Netzverluste
L 5Ghertz L amprion  a=1enNNeT  TRANSNETBW Ergebnisprésentation  31.03.2016 18



(t+1)

Einspeisesituation in Deutschland: GS ,,Starklast/Starkwind*

Vergleich BA2016 (t+3) und BA2016 (t+3) Sensitivitdt NTC DE-AT (t+3) )
BA2016 t+3 . Delta
Einspeisung [MW] (Starkwind) - Sensi NTC DE-AT BA2016 t+3 (Starkwind) ( BAL6 t+3 Sensi NTC DE-AT - BA16 t+3)
Nord Sud Gesamt DE Nord sud Gesamt DE Nord Sud Gesamt DE
Kernenergie 4.099 4.100 8.199 4.099 4.100 8.199 0 0 0
Braunkohle 16.942 0 16.942 17.009 0 17.009 -67 0 -67
Steinkohle 5.982 2.566 8.547 9.312 3.259 12.571 -3.330 -694 -4.024
Erdgas 4.492 1.535 6.026 4.492 1.535 6.026 0 0 0
ol 241 22 263 241 22 263 0 0 0
Speicher 0 -257 -257 0 71 71 0 -185 -185
Sonstige konv. 1.210 194 1.404 1.210 194 1.404 0 0 0
KWK<10MW (nach BL) 1640 994 2.634 1640 994 2.634 0 0 0
Summe konv. 34.606 9.153 43.759 38.003 10.032 48.035 -3.397 -879 -4.276
Wind onshore 37.393 4.705 42.098 37.393 4.705 42.098 0 0 0
Wind offshore 5.856 0 5.856 5.856 0 5.856 0 0 0
PV 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasse 2.817 1.528 4.345 2.817 1.528 4.345 0 0 0
Laufwasser 240 1.819 2.059 240 1.819 2.059 0 0 0
Sonstige EE 254 134 388 254 134 388 0 0 0
Summe EE 46.559 8.186 54.745 46.559 8.186 54.745 0 0 0
Summe Gesamt 81.165 17.339 98.504 84.562 18.218 102.780 -3.397 -879 -4.276
Last (inkl. H5S Verlu.)* 54.286 33.536 87.822 54.286 33.536 87.822 0 0 0
Saldo (Erz. - Last) 26.879 -16.197 10.682 30.276 -15.318 14.958 -3.397 -879 -4.276
» Die Einspeisung aus Steinkohle in DE (sowohl Stid als Nord) sinkt um ca. 4,0 GW
» Leichte Erhdhung des Pumpbetriebes in DE (Kopswerk I)
=» Durch die veranderte Erzeugung reduziert sich das Erzeugungsgefalle in DE
*vereinfachte Aufteilung der H6S-Verluste

& 750hertz
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(t+1)

Einspeisesituation in AT
Ergebnisvergleich MSim der GS ,Starklast/Starkwind®“ mit/ohne NTC DE-AT (5,6 GW) (t+3) )

Einspeisung AT t+3
12.000 _

Kernenergie 0 0 0 — — HSonstige EE
Braunkohle 0 0 0 10,000 M Laufwasser (inkl. Schwell KW)
Steinkohle 258 875 617 _ ' @ Biomasse
Erdgas 147 147 0 = opv
ol 92 92 0 Z 8000 o Wind onchore
Speicher 92 2.195 2.103 e B KWK<LOMUW (nach BL)
Sonstige konv. 152 152 g < 000 et ko
KWK<10MW (nach BL) 0 0 0 a s ent

Summe konv. 740 3.461 2.720 £ B Speicher
Wind onshore 357 357 0 4.000 mol
Wind offshore 0 0 0 O Erdgas
PV 0 0 0 2.000 M Steinkohle
Biomasse 162 162 0 = Last (inkl. H&S-Verluste)
Laufwasser (inkl. Schwell KW) 2.360 2.671 310
Sonstige EE 33 33 0 0

Summe EE 2911 3.222 310 BA2016 t+3 (Starkwind) BA2016 t+3- (Starkwind) -
Summe Gesamt 3.652 6.683 3.031 sensi DE-AT
0
Last (inkl. H6S-Verluste) 11.261 11.261 0
Saldo (Erz. - Last) -7.609 -4.578 -3.031
= Negatives Handelssaldo AT in der GS ,,Starklast/Starkwind“ mit/ohne NTC DE-AT
= Deutlicher Anstieg der konv. Einspeisung in AT (insbesondere Hydraulik und Steinkohle) durch
Limitierung bei Handelsfluss DE->AT.
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Zusammenfassung

(t+1)

Ergebnisvergleich MSim GS ,Starklast/Starkwind“ mit/ohne NTC DE-AT (5,6 GW) (t+3) ) D

Situation DE:
» Reduktion der konv. Einspeisung um ca. 4,3 GW (insb. Steinkohle ca. 4,0 GW)
= Nord-DE: ca. 3,4 GW
= Sud-DE:  ca. 0,9 GW
» Positiver Handelssaldo DE reduziert sich auf 10,7 GW (ca. -4,3 GW)
Situation Europa:
» Reduktion des Exportes DE->AT um ca. 4,9 GW
» Erh6hung der Einspeisung in AT um ca. 3,0 GW
» Erh6hung des Handelsflusses DE nach AT tdber CZ um ca. 0,5 GW
- NTC CZ->AT voll ausgenutzt
» RlUckgang der Exporte ATs nach Sl (-0,7 GW) und HU (-0,8 GW)

s, 50hertz ﬁamprion gTenneT TRZANSNET BW Ergebnisprasentation
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Marktsimulation - Ergebnisse

Ubersicht der Ergebnisse: Ubergangszeit (,Niklas®) ) D
Gw]

Last (inkl. H6S-Netzverluste) 77,5 77,5

davon H6S-Netzverluste 1,5 1,5
Summe konv. + EE-Erzeugung 87,1 88,6
Summe konv. KW in DE 29,7 24 .6

davon Einsatz PSW -4.1 (pump) -6,4 (pump)
Summe EE-Erzeugung 57,4 64,0

davon Windeinspeisung (on-/offshore) 32,3/3,9 359/5,9

davon PV-Einspeisung 14,2 15,2
Handelssaldo 9,6 1.1

KW-Nichtverfligbarkeiten (Revisionen

und Ausfille) 11,7 11,3
davon Nord-DE 7.2 6.8
davon Sud-DE 45 44
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Marktsimulation - Ergebnisse

Einspeisesituation in Deutschland: Ubergangszeit (,Niklas*)

100
E‘ 80
O,
ws 60 [ Summe EE
=
-
w B Summe konv.
o 40
n - ..
E — — — Last (mit HAES
w 20 Verlu.)*
8,0
0 s 51
t+1 ‘ t+3 t+1 ‘ t+3 t+1 ‘ t+3
Nord Sad Gesamt DE
Summe konv. 21,7 19,5 8,0 51 29,7 24,6
Summe EE 45,9 51,8 11,5 12,2 57,4 64,0
Summe Gesamt 67,7 71,3 19,4 17,3 87,1 88,6
Last (mit HOS Verlu.)* 48,2 48,2 29,3 29,3 77,5 77,5
Saldo (Erz. - Last) 19,5 23,2 -9,9 -12,0 9,6 11,1

Das innerdeutsche Erzeugungsgefalle verstarkt sich zwischen den Zeithorizonten (t+1) und (t+3).

*vereinfachte Aufteilung der H6S-Verluste
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Einspeisesituation in Deutschland: GS ,Niklas*

(t+3)

Ergebnisse Marktsimulation GS ,Niklas® (t+1) ) D
BA2016 t+1
Einspeisung [MW] (Niklas)
Nord Sad Gesamt DE
Kernenergie 2.739 5.410 8.149 .
Braunkohle 10.692 0 10.692 Niklas t+1
Steinkohle 3.199 1.473 4.672 120.000
Erdgas 4.399 1.879 6.278
ol 241 18 259 100.000
Speicher -2.168 -1.910 -4.078 5 Summe EE
Sonstige konv. 1.222 236 1.458 E. 80.000 —
KWK<10MW (nach BL) 1414 848 2.262 = m Summe konv.
Summe konv. 21.738 7.954 29.692 2 60000 —— 57.398
Wind onshore 28.582 3.714 32.296 8_ — = Last (inkl.
Wind offshore 3.908 0 3.908 £ 40000 45017 HaS Verlu.)*
PV 10.098 4.071 14.169 - f—
Biomasse 2.805 1.521 4.326 20.000 11.481 29.697
Laufwasser 270 2.050 2.320 1738 7_54
Sonstige EE 254 125 380 0 Nord siid Gesamt DE
Summe EE 45.917 11.481 57.398

Summe Gesamt 67.655 19.435 87.090
Last (inkl. H8S Verlu.)* 48.192 29.328 77.520

Saldo (Erz. - Last) 19.463 -9.894 9.570

» Erzeugungsdefizit in Sud-DE (ca. -9,9 GW) gegenuber einem Erzeugungsiberschuss in Nord-DE (ca. +19,5

GW)
= DE ist Nettoexporteur (ca. +9,6 GW)
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Handelsfliisse Deutschlands: GS ,,Niklas*
Ergebnisse Marktsimulation GS ,Niklas® (t+1)

Erzeugung: 16 GW Erzeugung: 22GW
Last: 176W Last: =30
Handelssaldo: -1GW Handelssaldo: 3 6W
| Erzeugung beriicksichtigt Pumparbeit |
Angaben der Handelsfliisse in GW m m m
Export Deut: chland Erzeugung: 6GW Erzeugung: 2GW
Last: 3GW || Last: 2GW
Handelsfluss Handelssaldo: 3GW || Handelssaldo: 1GW
Preis: 5,11€ Preis: 5,11€
Erzeugung: 14GW ¢
Last: -13GW
Handelssaldo: 0GW
Preis: 24,9€ m
ung:  21GW
22GW
D E Handelssaldo: -1GW
Preis: 46,44€
Erzeugung: 10GW Erzeugung: 87 GW
Last: -116W Last: -78GW
Handelssaldo: -2 GW Handelssaldo: 10 GW | SK |
Preis: 41,21€ Preis: 16,65€ = =
rzeugung:
m 96w |IEED | Last: 46w
Handelssaldo: 0 GW
r——ry Preis: 16,65€
Last: -1GW
Handelssaldo: -1 GW E
m Erzeugung: 4GW
Erzeugung: 70 GW Last: SGwW
Last: 61GW Handelssaldo: -1GW
Handelssaldo: 10 GW Preis: 34,54¢€
Preis: 41,21€ f
\ % Erzeugung: 2GW
Last: 26w
Erzeugung: 27 GW y ::':"‘3‘::" Es
Last: 36GW S
Handelssaldo: -9 GW
Preis: 41,21€
Lasten inkl. aller Netzverluste
= v - .- .
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(t+3)

Zusammenfassung
Ergebnisse Marktsimulation GS ,Niklas” (t+1) [ s

Situation DE:
= Hohe Wind- und PV-Einspeisung in DE
» Positiver Handelssaldo DE (ca. 9,6 GW)
Situation Europa:

» |[n vielen europaischen Landern hohere EE-Einspeisung (PV) als in GS
yotarklast/Starkwind®

= Gleichzeitig moderate Last in DE und Europa
» Moderater Export DE>AT (ca. 6,3 GW) da reduzierte Last in AT (ca. 8 GW)

» Hohe Importe IT via CH und FR

&> 50hertz Amprion gTenneT TRZANSNET BW Ergebnisprasentation ~ 31.03.2016 27



Vergleich Marktsimulationsergebnisse ,,Niklas“ (t+1) und (t43)
yotarklast/Starkwind“ (t+1)
Ergebnisse Marktsimulation GS ,Niklas” (t+1) [ s

Lasten im Ausland
= Ca.-25 GW Lastin FR
—> wird vom Importeur zum Exporteur
» Ca. -2 GW Lastin CZ
- kann deutlich starker exportieren
» Ca.-3,7 GW Last in AT
- Wesentlich geringerer Import aus DE (ca. -3,4 GW)
Situation Deutschland
= Deutlich geringere Last DE (ca. -10,1 GW)
= Aufgrund hoher EE-Einspeisung (WEA und PV) niedrigere Residuallast (ca.-18,9 GW)
Kraftwerkseinsatz DE und AT
» Hoher Pump-Einsatz der hydraulischen Kraftwerke in Gesamt-DE (ca. + 4,0 GW) und AT (+2,5 GW)
= HOhere Wind- und PV-Einspeisung in AT (in Summe ca. +2,5 GW)
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(t+1)

Einspeisesituation in Deutschland: GS ,Niklas*

Ergebnisse Marktsimulation GS ,Niklas® (t+3) ) D
BA2016 t+3
Einspeisung [MW] (Niklas)
Nord Sud Gesamt DE
Kernenergie 2.739 4.100 6.839 Niklas t+3
Braunkohle 9.775 0 9.775
Steinkohle 3.092 642 3.734 120.000
Erdgas 4.299 1.869 6.168
ol 241 22 263 100.000
Speicher 3.621 -2.806 6.427 2 Summe EE
Sonstige konv. 1.211 194 1.405 E, 80.000 —

KWK<10MW (nach BL) 1.787 1.083 2.870 = ESumme
Summe konv. 19.524 5.103 24.627 2 60.000 —— 64,006 konv.
Wind onshore 31.781 4.097 35.878 3_ — = Last (inkl.
Wind offshore 5.856 0 5.856 E 40.000 — 51824 H&S Verlu.)*

PV 10.847 4.373 15.220 w f—
Biomasse 2.817 1.528 4.345 20.000 —— .
Laufwasser 270 2.050 2.320 12.182 24.627
Sonstige EE 254 134 388 0 j : :
Summe EE 51.824 12.182 64.006 Nord Siid Gesamt DE

Summe Gesamt 71.348 17.285 88.634
Last (inkl. H6S Verlu.)* 48.191 29.329 77.520

Saldo (Erz. - Last) 23.158 -12.044 11.114

» Erzeugungsdefizit in Sud-DE (ca. -12,0 GW) gegentiber einem Erzeugungsuberschuss in Nord-DE (ca. +23,2
GW)

» DE ist Nettoexporteur (ca. +11,1 GW)
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(t+1)

Handelsfliisse Deutschlands: GS ,,Niklas* (t+3)

Ergebnisse Marktsimulation GS ,Niklas® (1+3)

-18GW

Erzeugung: 14GW
Handelssaldo: 5GW

Last: -17GW Last:
Handelssaldo: -3 GW
| Erzeugung beriicksichtigt Pumparbeit | f

Angaben der Handelsfliisse in GW m m m

[ ) Ol

= Erzeugung: 6GW || Erzeugung: 2GW

i ¢ Last: -3 GW Last: -2 GW

m Handelssaldo: 3GW || Handelssaldo: 1GW
Preis: 5,03€ Preis: 5,03€

Erzeugung: 12GW

Last: -13GW
Handelssaldo: -1GW

Preis: 20,16€

.

Erzeugung: 20GW
Last: -22GW
m Handelssaldo: -1GW
Preis: 47,2€
Erzeugung: 10GW
Last: -11GW =
Handelssaldo: -1GW Handelssaldo: 11 GW [ SK |
Preis: 20,16€ Preis: 12,32€
- 9IGW Emu‘ung 4GW
Last -9GW m -4 GW
Handelssa!do oGwW
Erzeugung: 0 GW Preis: 12,32€

Last: -1GW
Handelssaldo: -1GW |

| 5GW
m Erzeugung: 6GW I'“"I ey ::GG‘\:'I m Enaqum
Erzeugung: 70 GW m Last: -7GW 22 6 Gw
Last: -61 GW Handelssaldo: -1GW Handelsaldo -1GW
Handelssaldo: 9 GW Preis: 39,19€ Preis: 22,34€

Preis: 20,16€

\ % Erzeugung: 2GW
Last: 26w
Handelssaldo: 0GW
Emugun; 27GW y )
36GW Preis: 22,34€
Ihndelsuldo -9GW
Preis: 39,19€

Lasten inkl. aller Netzverluste
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(t+1)

Zusammenfassung
Ergebnisse Marktsimulation GS ,Niklas® (t+3) )
Situation DE:
» |nsgesamt positiver Handelssaldo DE (ca. 11,1 GW)
= Hohe Wind- und PV-Einspeisung in DE
= Gleichzeitig moderate Last in DE und Europa
Situation Europa:

» Moderate Exporte DE - Sid-/ Ost-Europa, wobei der Export DE—->AT dominiert (ca. 5,9
GW) da reduzierte Last in AT (ca. 8 GW)

» Zusatzlicher Transit durch Deutschland auf Grund hoher Importe Deutschlands aus

Skandinavien

» Hohe Importe IT via CH und FR
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Marktsimulation - Ergebnisse

Ubersicht der Ergebnisse: GS ,Sommerfall“ (jahreslaufbasiert) ) D
o

Last (inkl. H6S-Netzverluste) 64,9 64,9

davon H6S-Netzverluste 1,3 1,3
Summe konv. + EE-Erzeugung 74,4 78,3
Summe konv. KW in DE 23,4 21,3

davon Einsatz PSW -7,1 (pump) -7,7 (pump)
Summe EE-Erzeugung 51,0 57,0

davon Windeinspeisung (on-/offshore) 22,21/ 3,9 246/5,8

davon PV-Einspeisung 18,1 19,7
Handelssaldo 9,5 13,4
zz\;-f::fel;tverﬁjgbarkeiten (Revisionen und 19.9 201

davon Nord-DE 15,0 15,1

4.9 5.0

davon Sud-DE
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Einspeisesituation in Deutschland: GS ,,Sommerfall*

(t+3)

Ergebnisse Marktsimulation GS ,Sommerfall“ (jahreslaufbasiert) (t+1) ) )
BA2016 t+1
Einspeisung [MW] (Sommerfall, 3.180)
Nord Sud Gesamt DE
Kernenergie 2.770 5.384 8.154
Braunkohle 16.294 0 16.294 Sommerfall t+1 (3.180)
Steinkohle 2.453 141 2.594 100.000
Erdgas 728 1.025 1.753
ol 135 18 153
Speicher -4.597 -2.502 -7.098 g 80.000 Summe EE
Sonstige konv. 935 161 1.096 = —
KWK<10MW (nach BL) 299 130 429 E 60.000 = Summe
Summe konv. 19.018 4.358 23.375 2 51025 Konv.
Wind onshore 21.146 1.091 22.237 g_ 40.000 | wem — Last (inkI.
Wind offshore 3.859 0 3.859 £ 39.935 HBS Verlu.)*
PV 11.621 6.456 18.077 w —
Biomasse 2.805 1.521 4.326 20.000
Laufwasser 250 1.897 2.147 =iliel 230
Sonstige EE 254 125 380 0 :
Summe EE 39.935 11.090 51.025 Nord Sud Gesamt DE

Summe Gesamt 58.952 15.448 74.400
Last (inkl. H6S Verlu.)* 40.622 24.299 64.921

Saldo (Erz. - Last) 18.330 -8.851 9.479

» Erzeugungsdefizit in Sud-DE (ca. - 8,9 GW) gegentiber einem Erzeugungsuberschuss in Nord-DE (ca. +18,3
GW)
» DE ist Nettoexporteur (ca. +9,5 GW)
*vereinfachte Aufteilung der H6S-Verluste
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Handelsfliisse Deutschlands: GS ,,.Sommerfall“

Ergebnisse Marktsimulation GS ,Sommerfall® (jahreslaufbasiert) (t+1)

Erzeugung: 12GW
Last: 14 GW
Handelssaldo:
Erzeugung beriicksichtigt Pumparbeit I
Angaben der Handelsfliisse in GW m
O]
~ Erzeugung: 5GW

—ﬁ

Enn'ung 2GW

Last: -2GW Last: -2 GW
Handelssaldo: 3GW | |Handelssaldo: 1GW
Preis: 5,03€ Preis: 5,03€
Erzeugung: 13GW ~
Last: -13GW y v
Handelssaldo: 0GW
rnpees PL|
Erzeugung: 17 GW
a Last: 18GW
» Handelssaldo: -1GW
m Preis: 43,88¢€
Erzeugung: 7 GW Erzeugung:  74GW %
Last: -10 GW Last: -65GW
Handelssaldo: -3GW Handelssaldo: 9 GW 7 a
Preis: 33,51€ Preis: 25,68€ m
Erzeugung: 6 GW ~ |Erzeugung: 36w
m Last: 76w Lasts 36w
Handelssaldo: -1GW Handelssaldo: 0GW
Erzeugung: oGwW Preis: 25,68€ Preis: 25,68€
Last: -1GW A
Handelssaldo: -1GW | E

Erzeugung:

Handelssaldo: 3 GW

18GwW
-15GW

A

Erzeugung: 4GW

Lasten inkl. aller Netzverluste

m Erzeugung: 5GW Last: -8GW [Erzeugung: 36w
Erevgung: 576w | B Last: -6GW Handelssaldo: & GW Last: 5GW
Last: 50GW Handelssaldo: -1GW Preis: 25,68€ Handelssaldo: -2 GW
Handelssaldo: 7 GW Preis: 68,92€ Preis: 37,77€
Preis: 33,51€ % f s m
\ —
Emucuns e y mmm :GG:
e Preis: 37,77€
Handelssaldo 76w
Preis: 68,92€
— -
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(t+3)

Zusammenfassung
Ergebnisse Marktsimulation GS ,Sommerfall“ (jahreslaufbasiert) (t+1) ) D
Situation DE:
» Hohe EE-Einspeisung in DE (ca. 51,0 GW, hohe PV-Einspeisung)
= Moderate Last in DE (ca. 65,0 GW)
» Positiver Handelssaldo DE (ca. 9,5 GW)

=>»Diese Faktoren fihren zu eine relativ geringen Residuallast, die in Kombination zu

einem hohen Pumpbetrieb in DE (ca. 7,1 GW) fuhren.
Situation Europa:
= hohe Nord->Sud Handelsfllisse
» Moderater Export DE->AT von ca. 5,9 GW
» Positives Handelssaldo Frankreich, da relativ geringe Last

» Hohe Importe IT via CH und FR
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(t+1)

Einspeisesituation in Deutschland: GS ,,Sommerfall*

Ergebnisse Marktsimulation GS ,Sommerfall” (jahreslaufbasiert) (t+3) )
BA2016 t+3
Einspeisung [MW] (Sommerfall, 3.180)
Nord sud Gesamt DE
Kernenergie 2.770 4.100 6.870
Braunkohle 12.972 0 12.972 Sommerfall t+3 (3.180)
Steinkohl 4.718 735 5.453

emeon® 120.000
Erdgas 891 1.083 1.974
Ol . 108 22 130 = 100.000
Speicher -4.868 -2.861 -7.729 3 Summe EE
Sonstige konv. 911 173 1.084 E, 80.000
KWK<10MW (nach BL) 350 151 502 = ' B Summe

S

_ Summe konv. 17.853 3.403 21.256 2 60.000 — konv.
Wind onshore 23.406 1.206 24.612 -] .

_ o 45.180 57.024 = Last (inkl.
Wind offshore 5.787 0 5.787 g 40.000 — H5S Verlu.)*
PV 12.667 7.078 19.745 w ' o> Veri.
Biomasse 2.817 1.528 4.345 20.000 —

Laufwasser 250 1.897 2.147
i 17.853 11.844 21.256
Sonstige EE 254 134 388 0 "STA03
Summe EE 45.180 11.844 57.024 Nord sid Gesamt DE
Summe Gesamt 63.033 15.247 78.280
Last (inkl. HBS Verlu.)* 40.622 24.299 64.921
Saldo (Erz. - Last) 22.411 -9.052 13.359
» Erzeugungsdefizit in Sud-DE (ca. -9,1 GW) gegenltber einem Erzeugungsiberschuss in Nord-DE (ca. +22,4
GW)
» DE ist Nettoexporteur (ca. +13,4 GW)
*vereinfachte Aufteilung der H6S-Verluste
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(t+1)

Handelsfliisse Deutschlands: GS ,,Sommerfall“
Ergebnisse Marktsimulation GS ,Sommerfall® (jahreslaufbasiert) (t+3) ) D

Erzeugung:  12GW f::"‘““’ 1::6“;’
Last: -14GW b

Hm;klssaldo: 2G6W ” Handelssaldo: 2 GW
I Erzeugung beriicksichtigt Pumparbeit I &

Angaben der Handelsfliisse in GW

o . e =

Erzeugung: 78GW

Last: -10GW Last: -65GW
Handelssaldo: -2GW Handelssaldo: 13 GW
Preis: 41,93€ Preis: 29,07€ m
m Erzeugung: 3GW
LU Last: 36w
Handelssaldo: 0 GW
erze D Preis: 29,07€

Eruwung Erzeugung: 3GW
Erzeugung: 60GW |EXEID|Last 6GW Last: 5GW
Last: 51GW Handelsaldo -1GW Handelssaldo: -2GW
Handelssaldo: 10 GW Preis: 41,93€ Preis: 29,07€
Preis: 41,93€

\ Erzeugung: 2GW
Last: 2GW
Emugutu wA y Handelssaldo: 0 GW

37GW
nandelssaldo 96w s Lt

Preis: 41,93€

Lasten inkl. aller Netzverluste
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(t+1)

Zusammenfassung
Ergebnisse Marktsimulation GS ,Sommerfall“ (jahreslaufbasiert) (t+3) ) D
Situation DE:
» Hohe EE-Einspeisung in DE (ca. 57,0 GW, hohe PV-Einspeisung)
= Moderate Last in DE (ca. 65,0 GW)
= Positiver Handelssaldo DE (ca. 13,4 GW)

=>»Diese Faktoren fihren zu eine relativ geringen Residuallast, die in Kombination zu

einem hohen Pumpbetrieb in DE (ca. 7,7 GW) fuhren.
Situation Europa:
» hohe Nord->Sud Handelsfllisse
» Moderater Export DE->AT von ca. 7,8 GW
» Positives Handelssaldo Frankreich, da relativ geringe Last

» Hohe Importe IT via CH und FR
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(t+3)

Randbedingung der RD-Analysen fur GS ,,Starklast/-wind®, (t+1)
| )) )) ) N

= Aufgrund von begrenzt verfigbaren Ubertragungskapazitaten von IT=CH im Intraday wurde
die kontrahierten Netzreserveleistung aus IT (IBV: 1.316 MW) zun&chst in den Analysen auf
ca. 1.200 MW limitiert. Um die Aktivierung der gesamten Netzreserve aus IT operativ mit sehr
hoher Wahrscheinlichkeit gewahrleisten zu kbnnen wurde die Leistungsbeschrankung
notwendig.

» |n der Variante ,,KRA-VIE aus* wird die 220-kV-Leitung Vierraden-Krajnik (PL) abgeschaltet
(Variante ,,KRA-VIE ein“: eingeschaltet) und die 380-kV-PSTs in Hradec (CZ) als in Betrieb

befindlich angenommen (Variante ,,KRA-VIE ein®: nicht in Betrieb)
» Maximal zulassige Leistungsflisse NL - BE (2.700 MW)

» Maximal zuldssige Leistungsflisse DE - PL in der Variante ,,KRA-VIE ein* 1.600 MW bzw. in
der Variante ,,KRA-VIE aus* 1.400 MW werden eingehalten

= Keine Bericksichtigung von Transportkapazitaten fir Regelleistung

» Berticksichtigung der (t+1)-Jahresfreischaltplanung

£ 750hertz Amprion QTenneT TRZANSNET BW Ergebnisprasentation  31.03.2016 2



(t+2)

) ) )

Jahresfreischaltplanung in DE in GS ,,Starklast/Starkwind“, (t+1)
(Auswahl)

220-kV-Stromkreis Pleinting — St. Peter (AT)

380-kV-Stromkreis Wahle — Helmstedt

380-kV-Stromkreis Rohrsdorf — Hradec (CZ)

)

380-kV-Stromkreis Dauersberg — Giefl3en/ Nord

220-kV-Anlage Vierraden (Provisorium)

Diese Freischaltungen wirken sich tendenziell reservebedarfserhohend aus.
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Marktergebnis und physikalische Fliisse (vor GegenmaRnahmen)

Angaben in GW

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t+1)

(t+2)

) ) )

=)

Handelsfluss
in GW

AT

Phys. Leistungsfluss
in GW

» Hoher Handelsfluss DE - AT von rd. 10 GW
» Physikalischer Leistungsfluss erfolgt jedoch zur Halfte liber PL und CZ

‘éMe’Ez Amprion @TenneT TR7ZNSNET BW
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(t+2)

Stromkreisauslastung vor und nach GegenmaRnahmen ohne ges.
RD in AT im (n-1)-Fall

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t+1) | M) M) p ]
Vor GegenmaBnahmen Nach GegenmaB.nahmen Nach Gegenmalinahmen
(KRA-VIE ein) (KRA-VIE aus)

@ Bedarfsdimensionierende Engpéasse @ Bedarfsdimensionierende Engpisse

N
IO% " lO%

& ' 50 % 50 %
100 % 100 %
150 % 150 %
200 % 200 %

= Weitrdumige Engpéasse im deutschen und ésterreichischen 380/220-kV-Netz, insbesondere in Nord-Siid-
Richtung. ***Hinweis: Es wurden keine gemeinsamen Systemanalysen mit APG durchgefuhrt. Deshalb darf aus
diesen Darstellungen keine abschliel3ende Bewertung der Systemsicherheit in AT abgeleitet werden!***

= Hohe Nord-Sid-Transportaufgabe zur Ableitung des Leistungsiiberschusses in Kiistenndhe

& A ohertz Amprion a=2Tenneét  TRANSNETBW Ergebnisprésentation  29.04.2016 5



Positiver und negativer RD in der Variante ,,KRA-VIE ein“ ohne

gesichertem RD in AT sowie noch verbleibendes pos. RD- PotenZ|a
Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t+1)

Positiver und negativer RD

l )2 )2 ) N

Verbleibendes positives RD-Potenzial

@ AbsenkungEE-Einspeisung
© @® Absenkungkonv Einspeisungin DE

° .} :' @ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
" o, @ Hochfahren Reservekraftwerkein DE
' 9 O Hochfahren Marktkraftwerke in AT
k @® Hochfahren Netzreserve im Ausland
e®
. N
® 4. ¢

Ao ....o'ﬁ

@ Freies pos. RD-Potenzial EE-Einspeisung
Q© Freies pos. RD-Potenzial MarktKW in DE
@ Freies pos. RD-Potenzial ResKW in DE

i’ ,.
@ QC' 1’. -ﬁ

» Volistindige Nutzung des pos. RD-Potenzial von Marktkraftwerken in Siid-DE
= Volistindiger Einsatz von ResKW Ingolstadt aufgrund regionaler Netzengpasse nicht moglich
= Maximales Absenkpotenzial von rd. 4,7 GW der Braunkohlekraftwerke im Osten vollstidndig ausgeschopft

gtert: Fymprion  €2TENNET  TRANSNETBW
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Positiver und negativer RD in der Variante ,,KRA-VIE aus* ohne
gesichertem RD in AT sowie noch verbleibendes pos. RD-PotenziaI-

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t+1) | ) ) y
Positiver und negativer RD Verbleibendes positives RD-Potenzial
@ Absenkung EE-Einspeisung reies pos. RD-Potenzial EE-Einspeisun
. ® Absenkungkony Einspeisung!n DE . C.) ireies :os. :g-:o:enzia: ::afktkr\’lv in DgE
) . ® Hochfahren Marktkraﬁwerkem.DE (®) © . @ Freies pos. RD-Potenzial ResKW in DE
’ . @ :.‘ 8 :oc:]ta:ren RMesek;v;k:ﬁwirkfelzTDE % ° ° 9 :.
.. . o ® Hochfahren Netzreserve im Ausland . " ‘
© .’. e .‘.
o ° ° qo "
. : ®
O @ O
o ’ © °
@

= Fast vollstandige Nutzung des pos. RD-Potenzial von Marktkraftwerken in Siid-DE
= Verbleibendes ResKW-Potenzial von rd. 2,9 GW

» Die vollstindige Nutzung des maximalen Absenkpotenzials von rd. 4,7 GW der Braunkohlekraftwerke im
Osten ist nicht notwendig.
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Positiver und negativer RD in den Varianten ,KRA-VIE ein“ und E
»KRA-VIE aus“ ohne gesichertem RD in AT

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t+1) | )y M) y
- e H ({4
Variante ,,KRA-VIE ein Variante ,,KRA-VIE aus
@ AbsenkungEE-Einspeisung @ AbsenkungEE-Einspeisung
© - .. @® Absenkungkonv Einspeisungin DE © @ Absenkungkonv Einspeisungin DE
® .}'.' oo @ Hochfahren Marktkraftwerke in DE ° ) @ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
- @ e @® Hochfahren Reservekraftwerke in DE A e © @® Hochfahren Reservekraftwerkein DE
' . C® ." . O Hochfahren Marktkrattwerke in AT . . "‘ O Hochfahren Marktkraftwerke in AT
\ 0‘ ® Hochfahren Netzreserve im Ausland o @® Hochfahren Netzreserve im Ausland
[

Deutliche Reduzierung der benétigten RD-Leistung ggu. der Variante ,,KRA-VIE ein“
Deutliche Reduzierung der erforderlichen WEA-Einsenkung ggii. der Variante ,KRA-VIE ein“
Geringerer Einsatz von ResKW in DE ggii. der Variante ,,KRA-VIE ein“

Verlagerung des bedarfsdimensionierenden Netzengpasses von der Grenze DE-PL nach Bayern

& A hertz I\amprion a=2Tennet  TRANSNETBW Ergebnisprasentation  31.03.2016 8



Positiver und negativer RD in Abhangigkeit des ges. RD in AT in

der Variante ,,KRA-VIE ein*

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t+1)

0 % ges. RD in AT

50 % ges. RD in AT

(t+3)

I ) )l )

100 % ges. RD in AT

@ AbsenkungEE-Einspeisung

@® Absenkungkonv Einspeisungin DE

@ Hochfahren Marktkraftwerke in DE

@® Hochfahren Reservekraftwerke in DE

O Hochfahren Marktkraftwerke in AT
@ @® Hochfahren Netzreserve im Ausland

o)

pr
@ ‘@poq ®

o 5n @ "o
> X P

. °
,') O ‘@/_\O
O € ‘o @
o °5A

Y Q"
@ ¢

@ AbsenkungEE-Einspeisung

@® Absenkungkonv Einspeisungin DE
@ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
@® Hochfahren Reservekraftwerke in DE
O Hochfahren Marktkraftwerke in AT
@® Hochfahren Netzreserve im Ausland

@ AbsenkungEE-Einspeisung
@® Absenkungkonv Einspeisungin DE

= Der Einsatz von ges. RD in AT reduziert den RD-Bedarf.

= Deutliche Reduzierung von WEA-Absenkung in der 100%-Variante ggii
= Maximales Absenkpotenzial von rd. 4,7 GW der Braunkohlekraftwerke

ausgeschopft

TR7ZNSNET BW Ergebnisprasentation  31.03.2016 9
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Positiver und negativer RD in Abhdngigkeit des ges. RD in AT in (==

der Variante ,KRA-VIE aus*

. . P
Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t+1) | ) )y ) )
0 % ges. RD in AT 50 % ges. RD in AT 100 % ges. RD in AT
@ AbsenkungEE-Einspeisung @ AbsenkungEE-Einspeisung @ AbsenkungEE-Einspeisung
@® Absenkungkonu Einspeisungin DE @ Absenkungkonv Einspeisungin DE @® Absenkungkonv Einspeisungin DE
@ Hochfahren Marktkraftwerke in DE @ Hochfahren Marktkraftwerke in DE @ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
@® Hochfahren Reservekraftwerke in DE @ Hochfahren Reservekraftwerke in DE @ Hochfahren Reservekraftwerke in DE
© Hochfahren Marktkraftwerke in AT © Hochfahren Marktkraftwerke in AT © Hochfahren Marktkraftwerke in AT
. @® Hochfahren Netzreserve im Ausland . . @® Hochfahren Netzreserve im Ausland @® Hochfahren Netzreserve im Ausland
@
o ®
e o © g ® ° o
0@ X 1 Q% ¢ o,
, o % o &
° .’o ® - " ® o ®
&, . ° & &o
o

Der Gesamt-RD ist unter Nutzung von ges. RD in AT nahezu gleich.

Das jeweils max. verfiigbare ges. RD-Potenzial in AT wird vollstidndig genutzt.

Der Einsatz von ResKW in DE geht unter Verwendung von ges. RD in AT um rd. 1 GW zuriick.
Der Einsatz ausl. Netzreserve geht in der Variante ,,100 % ges. RD in AT* um rd. 2 GW zuriick.
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(£+2)
(t+3)

Netzanalysen GS ,,Starklast/Starkwind“, Variante ,,KRA-VIE ein“

Ubersicht der Ergebnisse GS ,Starklast/Starkwind* (t+1) | ) )) y
0% ges. RD in AT | 0% ges. RD in AT | 50% ges. RD in AT | 100% ges. RD in AT | 0% ges. RD in AT
(BA15) (inkl. EC)
ATF-RED ein
Neg. RD Windeinspeisung (Einsenkung) 9,5 GW 12,3 GW 8,3 GW 4,8 GW 10,5 GW
Neg. RD marktbasierter KW in DE 8,8 GW 9,4 GW 7,9 GW 9,0 GW 8,5 GW
Summe negativer RD 18,3 GW 21,7 GW 16,2 GW 13,8 GW 19,0 GW
Pos. RD marktbasierter KW in DE 9,5 GW 14,0 GW 8,3 GW 5,1GW 10,2 GW
Pos. RD ResKW in DE?! 3,9GW 3,5GW 2,9 GW 2,5GW 3,9GW
Pos. Ges. RD-Potenzial in AT 0,0 GW 0,0 GW 1,2 GW 2,4 GW 0,0 GW
davon- pos. RD durch Reduzierung von 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW
Pumpleistung?
Pos. RD Netzreserve im Ausland (IBV) 3,8 GW 3,9 GW 3,8 GW 3,8 GW 3,8 GW
Mindestens not.we.ndlges zusatzliches 1,1GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 1,1GW
pos. RD-Potenzial im Ausland
Summe positiver RD 18,3 GW 21,7 GW 16,2 GW 13,8 GW 19,0 GW

1 Die installierte Leistung deutscher ResKW betragt 4,5 GW, davon sind 1,5 GW als ggii. heute zusatzlich in (t+1) angenommene ResKW.
2|n der GS Starklast/-wind sind keine RD-fahigen hydr. KW in AT im Pumpbetrieb.

&L A hertz /\amprion a=>Tenneét  TRANSNETBW Ergebnisprésentation  31.03.2016 11



(t+3)
Netzanalysen GS ,,Starklast/Starkwind“, Variante ,,KRA-VIE aus“

Ubersicht der Ergebnisse GS ,Starklast/Starkwind® (t+

1)
_ 0% ges. RD in AT 50% ges. RD in AT 100% ges. RD in AT 0% ges. RD in AT
(inkl. EC)

Neg. RD Windeinspeisung (Einsenkung) 3,4 GW 3,4 GW 3,2GW 5,2 GW

Neg. RD marktbasierter KW in DE 6,7 GW 6,1 GW 6,1 GW 8,6 GW
Summe negativer RD 10,1 GW 9,5GW 9,3GW 13,8 GW

Pos. RD marktbasierter KW in DE 4,7 GW 4,6 GW 4,6 GW 6,0 GW

Pos. RD ResKW in DE?! 1,6 GW 0,7 GW 0,7 GW 3,7 GW

Pos. Ges. RD-Potenzial in AT 0,0 GW 1,2 GW (max.) 2,4 GW (max.) 0,0GW

davon pos. RD durch Reduzierung von

. 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW
Pumpleistung?
Pos. RD Netzreserve im Ausland (IBV) 3,8 GW 3,0GW 1,6 GW 3,8 GW
Mlndes:terjs notwendiges zusatzliches pos. RD- 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,3 GW
Potenzial im Ausland
Summe positiver RD 10,1 GW 9,5 GW 9,3GW 13,8 GW

1 Die installierte Leistung deutscher ResKW betragt 4,5 GW, davon sind 1,5 GW als ggii. heute zusatzlich in (t+1) angenommene ResKW.
2|n der GS Starklast/-wind sind keine RD-fahigen hydr. KW in AT im Pumpbetrieb.
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(t+3)

Zusammenfassung
Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t+1) ) ) )

» [n der analysierten Variante ,KRA-VIE ein* zur GS Starklast/-wind (ohne ges. RD in AT) reicht die bereits
kontrahierte Netzreserve von 3,8 GW im Ausland nicht aus. Es ist eine zusatzliche Netzreserve im
Ausland von rd. 1,1 GW erforderlich.

» Einsatz von gesichertem RD-Potenzial in AT reduziert den gesamte RD-Bedarf

» Einsatz von gesichertem RD-Potenzial in AT verdrangt den Einsatz von Reservekraftwerken in DE
aufgrund héherer Wirksamkeit auf die Netzengpasse, insbesondere
» Neuenhagen — Bertikow — Vierraden — Krajnik (PL)
= Altheim — Sittling
= Bei Abschaltung der 220-kV-Kuppelleitung Vierraden — Krajnik (PL) und vorzeitiger Inbetriebnahme der

Querregeltransformatoren in Hradec (CZ) (Variante ,,KRA-VIE aus*) ist keine zusatzlich zu

kontrahierende Netzreserve im Ausland erforderlich.

= Als topologische Malihahme wurde der Austausch von Temperguss-Klemmen auf den 220-kV-

Stromkreisen Neuenhagen — Bertikow — Pasewalk unterstellt.
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Randbedingung der RD-Analysen fur
GS ,,Starklast/Starkwind®, (t+3)

(t+1)

) ) ) .

= Maximal zulassige Leistungsflisse NL - BE (2.700 MW)
» Maximal zuldssige Leistungsfliisse DE - PL 1.600 MW

» Keine Beriicksichtigung von Transportkapazitaten fir Regelleistung

‘QSOherti -Amprion @TenneT TRZANSNET BW Ergebnisprasentation  31.03.2016
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Marktergebnis und physikalische Fliisse (vor GegenmaRnahmen) &3
Angaben in GW

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t+3) PEEDED)

=)

Handelsfluss
in GW

Phys. Leistungsfluss
in GW

AT

* Hoher Handelsfluss DE - AT von mehr als 10 GW
» Physikalischer Leistungsfluss erfolgt jedoch zur Halfte liber PL und CZ
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Stromkreisauslastung vor und nach GegenmafRnahmen, (n-1)-Fall

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t1+3)

Vor Gegenmalihahmen

I )) ))
Nach Gegenmalihahmen

(Basisvariante ohne ges. RD in AT)

(t+1)
(€+3)

) I

.0%

50 %
100 %
150 %

200 %

0%
X 50 %

‘
v
i/ l DL’ 100 %
>
_f\};’l Dy ‘L(
{ e \/ > :
/r~ A
K -
.70 3
A‘ \/) ' & /\L 200 %
AN |
\A- T\ ‘ Bedarfsdimensionierende
e .\ Engpésse
\\‘ 74
’f/

= Weitrdumige Engpéasse im deutschen und ésterreichischen 380/220-kV-Netz (insbesondere in Nord-Siid-
Richtung) ***Hinweis: Es wurden keine gemeinsamen Systemanalysen mit APG durchgefiuhrt. Deshalb darf aus
diesen Darstellungen keine abschliel3ende Bewertung der Systemsicherheit in AT abgeleitet werden!***

= Hohe Nord-Sid-Transportaufgabe zur Ableitung des Leistungsiiberschusses in Kiistenndhe

—75ohertz

Amprion
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(t+1)
Stromkreisauslastung vor und nach GegenmafRnahmen, (n-1)-Fall fes3]

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t+3) I ) )2 )

Vor GegenmaRnahmen Nach Gegenmalinahmen
- (Variante 100% ges. RD in AT)

0% \ 0%
. N "

50 % NV 50 %
7T
100 % ' 100 %
. 7N
Fg-"*ﬁ, ) e\~ \ k’\
150 % } g 4 V(A - —=—~ 150 %
A ! L
s A [ ]
200 % & K=Z=X7 200 %
TR S YA N
T \’\ 'L\
r‘/i/’ e

= Weitrdumige Engpéasse im deutschen und ésterreichischen 380/220-kV-Netz (insbesondere in Nord-Siid-
Richtung) ***Hinweis: Es wurden keine gemeinsamen Systemanalysen mit APG durchgefiuhrt. Deshalb darf aus
diesen Darstellungen keine abschliel3ende Bewertung der Systemsicherheit in AT abgeleitet werden!***

= Hohe Nord-Sid-Transportaufgabe zur Ableitung des Leistungsiiberschusses in Kiistenndhe

—FGhertz Amprion ¢27TenneT  TRANSNETBW
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Positiver und negativer RD in der Basisvariante ohne gesichertem
RD in AT sowie noch verbleibendes pos. RD-Potenzial

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t1+3)

Positiver und negativer RD

(t+3)

) N
Verbleibendes positives RD-Potenzial

l )2 )2

@ AbsenkungEE-Einspeisung
© @® Absenkungkonv Einspeisungin DE
@ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
@® Hochfahren Reservekraftwerke in DE
O Hochfahren Marktkraftwerke in AT
@® Hochfahren Netzreserve im Ausland

. @ Freies pos. RD-Potenzial EE-Einspeisung
Q© Freies pos. RD-Potenzial MarktKW in DE
@ Freies pos. RD-Potenzial ResKW in DE

» Volistindige Nutzung des pos. RD-Potenzial von Marktkraftwerken in Siid-DE
» Einsatz von ResKW Ingolstadt aufgrund regionaler Netzengpasse nicht méglich

= Maximales Absenkpotenzial von rd. 4,4 GW der Braunkohlekraftwerke im Osten vollstiandig ausgeschopft

Amprion
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(t+1)
(€+3)]

Positiver und negativer RD in Abhdngigkeit des ges. RD in AT

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t+3)

0 % ges. RD in AT

50 % ges. RD in AT

) ) )

100 % ges. RD in AT

@ AbsenkungEE-Einspeisung

@® Absenkungkonv Einspeisungin DE
@ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
@® Hochfahren Reservekraftwerke in DE
O Hochfahren Marktkraftwerke in AT
@® Hochfahren Netzreserve im Ausland

@
@°o %o

Q- %

@@
°% o o

@ AbsenkungEE-Einspeisung

@® Absenkungkonv Einspeisungin DE
@ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
@® Hochfahren Reservekraftwerke in DE
O Hochfahren Marktkraftwerke in AT
@® Hochfahren Netzreserve im Ausland

= Der Einsatz des max. verfiigbaren gesicherten RD in AT (rd. 4,7 GW) rg

deutlich.

= Der Einsatz des max. verfiigbaren gesicherten RD in AT (rd. 4,7 GW) fi

der RD-Leistung.

@ AbsenkungEE-Einspeisung

@® Absenkungkonv Einspeisungin DE
@ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
@ Hochfahren Reservekraftwerke in DE
© Hochfahren Marktkraftwerke in AT
@® Hochfahren Netzreserve im Ausland

L 750hertz /\amprion rennet
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(t+1)

Methodik zur Bestimmung eines NTCs
Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t1+3) ) )) y

» Insbesondere in besonders kritischen Situationen zeigt sich, dass

Austauschkapazitaten mit anderen Landern bereits ausgeschopft T
sind, daher Annahme: Grenzuiberschreitender CBRD (Cross o
Border Redispatch) wirkt ahnlich wie Handelsbeschrankung Emm
E 8000 ,
= CBRD wird durch den Einsatz von ges. RD in AT reprasentiert < w0 [\J\
a 1 \
= NTC (DE->AT) = Handelsfluss (DE->AT ) — CBRD* (AT = DE) R ! U
NTC (AT-DE) = Handelsfluss (AT->DE) — CBRD* (DE = AT) -
T 0 \
Pramisse: Mindest-NTC von 5,5 GW (beide Handelsrichtungen) ) \\/ f"‘,
= Methodik erfolgt in Analogie zu den gemeinsamen Analysen mit 4000 € GS ,Starklast/Starkwind"

der APG
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(t+1)

Marktergebnis der Basisvariante und der Variante mit &3

NTC DE-AT (vor GegenmaRBnahmen) Angaben in GW

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t1+3) | ) )) y
Basisvariante Variante mit NTC DE - AT

=)

Handelsfluss
in GW

=)

Handelsfluss
in GW

= Begrenzung des Handelsflusses DE-> AT um rd. 4,9 GW fiihrt zu einer deutlichen Verringerung des Exports
aus DE (4,2 GW)
* Rd. 0,7 GW werden iiber die Erh6hung des Handelsflusses DE- CZ weiterhin an von DE an AT geliefert.
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Vergleich der Stromkreisauslastungen in der Basisvariante und de
Variante mit NTC DE-AT (vor GegenmaRnahmen), (n-1)-Fall

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t1+3) l ) ) )

Basisvariante Variante mit NTC DE - AT
. 0% Y . 0%
/

50 % 50 %
T ( ~/~ -\ |
2 100 % N 100 %
| ; \ . . , o \\"//‘
l ’ 150 % Y/ X \— Ly 150 %
S AV IR G o
/ 200 % - < / 200 %
\ X > “—.)\7\7 ) 2K
i S\ '
y I " |

= Hohe Nord-Siud-Transportaufgabe zur Ableitung des Leistungsiiberschusses in Kiistenndhe bleibt bestehen

= Umfang an Uberlastungen geht in Siid-DE in der Variante mit NTC DE-AT deutlich zuriick
***Hinweis: Es wurden keine gemeinsamen Systemanalysen mit APG durchgefihrt. Deshalb darf aus diesen

Darstellungen keine abschlieBende Bewertung der Systemsicherheit in AT abgeleitet werden!***
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t+1
Stromkreisauslastung der Basisvariante -( +1)

(vor und nach GegenmaRfnahmen), (n-1)-Fall
Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t1+3) | ) )) y

NTC DE-AT (vor GegenmalRnhahmen) NTC DE-AT (nach GegenmaRnahmen)
Y Mo Y §o%
/[

{ 7 50 % ' /// 50 %

. A o ws || S
<) R V7 NS
JT / 5 71 1Y ‘/"/\/u we

\ 150 % SN —7 150 %
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= Hohe Nord-Siud-Transportaufgabe zur Ableitung des Leistungsiiberschusses in Kiistenndhe bleibt bestehen
= Umfang an Uberlastungen geht in Siid-DE in der Variante mit NTC DE-AT deutlich zuriick
***Hinweis: Es wurden keine gemeinsamen Systemanalysen mit APG durchgefihrt. Deshalb darf aus diesen

Darstellungen keine abschlieBende Bewertung der Systemsicherheit in AT abgeleitet werden!***
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Positiver und negativer RD der Basisvariante und der Variante —

NTC DE-AT ohne gesichertem RD in AT fes3]

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t1+3)

l ) ) )
Basisvariante Variante mit NTC DE-AT
® @ Absenkung EE-Eins.peisu‘ng . @ AbsenkungEE-Einspeisung
@ Absenkungkonv Einspeisungin DE ® @ Absenkungkonv. Einspeisungin DE
. (&) ..00 @ Hochfahren Marktkraftwerke in DE @ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
. ; ® ° @® Hochfahren Reservekraftwerke in DE X @® Hochfahren Reservekraftwerke in DE
. ‘ O Hochfahren Marktkraftwerke in AT . o s O Hochfahren Marktkraftwerke in AT
‘ . @ ® Hochfahren Netzreserve im Ausland . . .. e @® Hochfahren Netzreserve im Ausland
. ® Y
®
e &..'-. * !.o . ‘e
® - E N
o
®

..‘

TR

= Keine ausl. Netzreserve in der Variante NTC DE-AT notwendig
» Einsatz der ResKW in DE geht in der Variante NTC DE-AT zuriick
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(t+1)

Netzanalysen GS ,,Starklast/Starkwind*

Ubersicht der Ergebnisse GS ,Starklast/Starkwind®, (t+3) | )y )
0% ges. 0% ges. 0% ges. 50% ges. 100% ges.
RDin AT RDin AT RD in AT RD in AT RD in AT
(NTC DE->AT: 5,6 GW) inkl. EC
Neg. RD Windeinspeisung (Einsenkung) 7,5 GW 5,8 GW 9,5 GW 8,4 GW 6,7 GW
Neg. RD marktbasierter KW in DE 8,0 GW 6,8 GW 7,0 GW 7,6 GW 7,4 GW
Summe negativer RD 15,5 GW 12,6 GW 16,5 GW 16,0 GW 14,1 GW
Pos. RD marktbasierter KW in DE 9,2 GW 10,7 GW 9,5 GW 10,2 GW 8,7 GW
Pos. RD ResKW in DE? 4,0 GW 1,9 GW 3,5GW 3,5GW 0,7 GW
Pos. Ges. RD-Potenzial in AT 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 2,3GW (max.) | 4,7 GW (max.)
davon.pos. F§D durch Reduzierung von 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW
Pumpleistung
Pos. RD Netzreserve im Ausland (IBV) 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW
Mindestens not.we.ndlges zusatzliches 23 GW 0,0 GW 3,5 GW 0,0 GW 0,0 GW
pos. RD-Potenzial im Ausland
Summe positiver RD 15,5 GW 12,6 GW 16,5 GW 16,0 GW 14,1 GW

1 Die installierte Leistung deutscher ResKW betragt 5,3 GW, davon sind 2,3 GW als ggii. heute zusatzlich in (t+1) angenommene ReskKW.
2In der GS Starklast/-wind sind keine RD-fahigen hydr. KW in AT im Pumpbetrieb.
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(t+1)

Zusammenfassung
Ergebnisse Netzanalysen GS ,Starklast/Starkwind®, (t+3) ) ) ) N

» In der analysierten Basisvariante zur GS ,Starklast/Starkwind® (ohne ges. RD in AT) besteht ein

Bedarf an noch zu kontrahierende Netzreserve im Ausland von rd. 2,3 GW.

= Unter Beriicksichtigung der ECs ist dariiber hinaus zusatzliche Netzreserve im Ausland von rd.

1,2 GW erforderlich.

» Einsatz von gesichertem RD-Potenzial in AT zeigt keinen signifikanten Einfluss auf das gesamte

bendtigte RD-Leistung.

= Einsatz von gesichertem RD-Potenzial in AT (insbesondere in der Variante mit 100 % ges. RD in AT)
verdrangt den Einsatz von Reservekraftwerken in DE aufgrund hoherer Wirksamkeit der

Kraftwerke in AT auf die Netzengpéasse, insbesondere in Bayern.
= Die WEA-Absenkung besteht zum grof3ten Teil aus Offshore-Einspeisung.

= Unter Bericksichtigung eines NTCs DE-2>AT i. H. v. 5,6 GW besteht kein Bedarf an auslandischer

Netzreserve.
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Ergebnisvergleich der Netzanalysen GS , Starklast/Starkwind",

(t+1) und (t+3)

Ergebnisvergleich (t+1) und (t+3)

(t+1) (t+3)

Neg. RD Windeinspeisung

0% ges. RD in
AT
(,,VIE-KRA aus“)

50% ges. RD
in AT
(,,VIE-KRA aus“)

100% ges. RD
in AT
(,,VIE-KRA aus”)

0% ges.
RD in AT

I )2

) )

50% ges.
RD in AT

100% ges.
RDin AT

. 3,4 GW 3,4GW 3,2GW 7,5 GW 8,4 GW 6,7 GW
(Einsenkung)
Neg. RD marktbasierter KW in DE 6,7 GW 6,1 GW 6,1 GW 8,0 GW 7,6 GW 7,4 GW
Summe negativer RD 10,1 GW 9,5GW 9,3GW 15,5 GW 16,0 GW 14,1 GW
Pos. RD marktbasierter KW in DE 4,7 GW 4,6 GW 4,6 GW 9,2 GW 10,2 GW 8,7 GW
Pos. RD ResKW in DE 1,6 GW? 0,7 GW? 0,7 GW? 4,0 GW? 3,5 GW? 0,7 GW?
Pos. Ges. RD-Potenzial in AT 0,0 GW 1,2 GW (max.) | 2,4 GW (max.) 0,0 GW 2,3 GW (max.) | 4,7 GW (max.)
davon pos. RD durch Reduzierung 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW
von Pumpleistung
Pos. RD Netzreserve im Ausland (IBV) 3,8 GW 3,0GW 1,6 GW 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW
Mindestens not.we.ndlges zusatzliches 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 2,3 GW 0,0 GW 0,0 GW
pos. RD-Potenzial im Ausland
Summe positiver RD 10,1 GW 9,5GW 9,3GW 15,5 GW 16,0 GW 14,1 GW
1 Die installierte Leistung deutscher ResKW betragt 4,5 GW, davon sind 1,5 GW als ggii. heute zusatzlich in (t+1) angenommene ResKW.
2Die installierte Leistung deutscher ResKW betrégt 5,3 GW, davon sind 2,3 GW als ggii. heute zusatzlich in (t+1) angenommene ResKW.
3 In der GS Starklast/-wind sind keine RD-fédhigen hydr. KW in AT im Pumpbetrieb.
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(t+3)

Randbedingung der RD-Analysen fur GS ,,Niklas“, (t+1)

| )] )] ) .

= Aufgrund von begrenzt verfigbaren Ubertragungskapazitaten von IT=CH im Intraday wurde
die kontrahierten Netzreserveleistung aus IT (IBV: 1.316 MW) zun&chst in den Analysen auf
ca. 1.200 MW limitiert. Um die Aktivierung der gesamten Netzreserve aus IT operativ mit sehr
hoher Wahrscheinlichkeit gewahrleisten zu kbnnen wurde die Leistungsbeschrankung
notwendig.

» |n der Variante ,,KRA-VIE aus* wird die 220-kV-Leitung Vierraden-Krajnik (PL) abgeschaltet
(Variante ,,KRA-VIE ein*: eingeschaltet) und die Querregeltransformatoren in Hradec (CZ) als

in Betrieb befindlich angenommen (Variante ,,KRA-VIE ein®: nicht in Betrieb)
» Maximal zulassige Leistungsflisse NL - BE (2.700 MW)

» Maximal zuldssige Leistungsflisse DE - PL in der Variante ,,KRA-VIE ein* 1.600 MW bzw. in
der Variante ,,KRA-VIE aus* 1.400 MW werden eingehalten

= Keine Bericksichtigung von Transportkapazitaten fir Regelleistung

» Berucksichtigung der (t+1)-Jahresfreischaltplanung analog zur GS Starklast/-wind
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Marktergebnis und physikalische Fliisse (vor GegenmaRnahmen)

Angaben in GW

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Niklas®, (t+1)

(t+2)

) ) )

=)

Handelsfluss
in GW

Phys. Leistungsfluss
in GW
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Stromkreisauslastung in der Variante ,,KRA-VIE aus“ vor und

nach GegenmaRnahmen, (n-1)-Fall

Ergebnisse Netzanalyse GS ,Niklas®, (t+1)

Vor Gegenmalihahmen

I )) ))
Nach Gegenmalihahmen

IO%

50 %
100 %
150 %

200 %

| IO%

. A 50 %
¢ \ J
' v 100 %
J , A
. \7} \ - . 150 %

‘*‘ b-l vf_\ 200 %

Bedarfsdimensionierende
Engpésse

S
1 // \ ‘
4 4

= Weitrdumige Engpasse im deutschen und osterreichischen 380/220-kV-Netz (insbesondere in Nord-Siid-Richtung)

***Hinweis: Es wurden keine gemeinsamen Systemanalysen mit APG durchgefuhrt. Deshalb darf aus diesen Darstellungen keine
abschlieBende Bewertung der Systemsicherheit in AT abgeleitet werden!***

= Uberlastung sind tendenziell geringer als die in der GS Starklast/-wind
= Max. zulassiger Leistungsfluss DE - PL von 1.400 MW wird mit rd. 1.100 MW nicht vollstindig ausgenutzt

%z TRANSNET BW

Amprion

renner

Ergebnisprasentation  31.03.2016

31




Positiver und negativer RD in ohne ges. RD in AT
Ergebnisse Netzanalyse GS ,Niklas®, (t+1)

Variante ,KRA-VIE aus”

(t+1)
(t+3)

) ) ) N

Variante ,,KRA-VIE ein“

%@

& -
@ o o ° ™
@
o .
‘.
®%

@ AbsenkungEE-Einspeisung
@® Absenkungkonv Einspeisungin DE
@ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
@ Hochfahren Reservekraftwerke in DE
%o © Hochfahren Marktkraftwerke in AT
.’.“ @® Hochfahren Netzreserve im Ausland
°

86) .
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o ®
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®
0% o
® ©
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@ AbsenkungEE-Einspeisung

@ Absenkungkonv Einspeisungin DE
@ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
@ Hochfahren Reservekraftwerke in DE
© Hochfahren Marktkraftwerke in AT
@® Hochfahren Netzreserve im Ausland

= |n der Variante ,,KRA-VIE aus* ist keine ausl. Netzreserve erforderlich.
* In der GS ,Niklas“ werden die ResKW in DE nur im geringem MaRe eingesetzt.

* In der Variante ,KRA-VIE aus* findet eine Verlagerung des pos. RD in Richtung Nordwesten aufgrund der

vorhandenen bedarfsdimensionierenden Netzengpasse von Nordost - Siidwest statt.
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Positiver und negativer RD mit 100 % ges. RD in AT

Ergebnisse Netzanalyse GS ,Niklas®, (t+1)

Variante ,KRA-VIE aus”

(t+1)
(t+3)

) ) ) N

Variante ,,KRA-VIE ein“

@ AbsenkungEE-Einspeisung
~ @® Absenkungkonv Einspeisungin DE

@ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
@ Hochfahren Reservekraftwerke in DE
© Hochfahren Marktkraftwerke in AT
@® Hochfahren Netzreserve im Ausland

@
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.‘
Q.0 °®
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opo
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£
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o - o o
)
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©% .®

@ AbsenkungEE-Einspeisung

@ Absenkungkonv Einspeisungin DE
@ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
@ Hochfahren Reservekraftwerke in DE
© Hochfahren Marktkraftwerke in AT
@® Hochfahren Netzreserve im Ausland

* |In der Variante ,,KRA-VIE aus“ wird nur im geringen Umfang ges. RD in AT eingesetzt.

= Der Gesamt-RD ist in der Variante ,,KRA-VIE aus“ geringer als in der Variante ,,KRA-VIE ein“.

%z
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Netzanalysen GS ,,Niklas“ in den Varianten ,,KRA-VIE aus‘ und
»KRA-VIE ein*

Ubersicht der Ergebnisse GS ,Niklas* (t+1) | )y )
0% ges. 0% ges. 100% ges. 100% ges.
RD in AT RD in AT RD in AT RD in AT
KRA-VIE aus KRA-VIE ein KRA-VIE aus KRA-VIE ein
Neg. RD Windeinspeisung (Einsenkung) 5,4 GW 7,4 GW 5,4 GW 5,7 GW
Neg. RD marktbasierter KW in DE 0,7 GW 2,6 GW 0,6 GW 1,8 GW
Summe negativer RD 6,1 GW 9,0 GW 6,0 GW 7,5 GW
Pos. RD marktbasierter KW in DE 5,9 GW 4,4 GW 5,1 GW 1,9 GW
Pos. RD ResKW in DE?! 0,2 GW 0,8 GW 0,4 GW 0,4 GW
Pos. Ges. RD-Potenzial in AT 0,0 GW 0,0 GW 0,5 GW 3,1GW
P:;vpﬁgift?js:gRD durch Reduzierung von 0,0 GW 0,0 GW 0,0 GW 12 GW
Pos. RD Netzreserve im Ausland (IBV) 0,0 GW 3,8 GW (max.) 0,0 GW 2,1 GW?
Summe positiver RD 6,1 GW 9,0GW 6,0 GW 7,5 GW

Aufgrund des geringen Einsatzes des gesicherten RD-Potenzial sowie deutscher ResKW in der Variante 100% ges. RD

AT ist zu erwarten, dass die Ergebnisse fur 50% und 100% ges. RD in AT nahezu identisch sind.

1 Die installierte Leistung deutscher ResKW betragt 4,5 GW, davon sind 1,5 GW als ggii. heute zusatzlich in (t+1) angenommene ResKW.

2 ks wurde keine Netzreserve in CH und IT eingesetzt.
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(t+3)

Zusammenfassung
Ergebnisse Netzanalysen GS ,Niklas® (t+1) ) ) ) N

» Die GS Niklas zeigt sich unkritischer als die GS ,Starklast/Starkwind®:
» Handelsfluss DE->AT ist deutlich geringer als in der GS ,Starklast/Starkwind®
» Gesamt-RD ist rd. 50 % niedriger als in der GS , Starklast/Starkwind”

» Geringerer Einsatz von ReskKW in DE in der GS ,Niklas”

» Mogliche Grinde:

» Ggu. der zu ,Niklas 2015“ vorgelegenen Netztopologie ist die 380-kV-Leitung Altenfeld —
Redwitz in der GS ,Niklas® in Betrieb
» Ggf. notwendige Freischaltungen (Ost-West-Trennung in Grol3krotzenburg) zum Zeitpunkt
,Niklas 2015" sind nicht im (t+1)-Netzmodell enthalten, welche zusatzlich zu Netzengpassen
fihrten
= Offnung der 220-kV-Leitung Vierraden-Krajnik (PL) im Zusammenhang mit der Inbetriebnahme der
Querregeltransformatoren in Mikulowa (PL) und Hradec (CZ) (Variante ,KRA-VIE aus®) reduziert

den RD-Umfang deutlich
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(t+1)

Randbedingung der RD-Analysen fur GS ,,Niklas®, (t+3)
| )) )) )

= Maximal zulassige Leistungsflisse NL - BE (2.700 MW)
» Maximal zuldssige Leistungsfliisse DE - PL 1.600 MW

» Keine Beriicksichtigung von Transportkapazitaten fir Regelleistung
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Vergleich der Stromkreisauslastung ﬁ
vor GegenmaRnahmen, im (n-1)-Fall

Ergebnisse Netzanalysen RD in AT (+3) | )y ) ) )
GS , Niklas“ GS ,,Starklast/-wind“
Mo l 0%
50 % 50 %
100 % 100 %
150 % 150 %
200 % 200 %

» Hohe Nord-Siid-Transportaufgabe zur Ableitung des Leistungsiiberschusses in Kiistennadhe in beiden
Grenzsituationen B

» GS ,Niklas“ sind im Vergleich zur GS ,,Starklast/-wind“ weniger Uberlastungen in Siid-DE

***Hinweis: Es wurden keine gemeinsamen Systemanalysen mit APG durchgefuhrt. Deshalb darf aus diesen

Darstellungen keine abschlieBende Bewertung der Systemsicherheit in AT abgeleitet werden!***
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Positiver und negativer RD in Abhadngigkeit des ges. RD in AT

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Niklas® (t+3)

0 % ges. RD in AT

(t+1)
(€+3)

) ) ) N

100 % ges. RD in AT

:. o.s
o0 ‘..

@
&
s @

‘.o %

@ AbsenkungEE-Einspeisung

@ Absenkungkonv Einspeisungin DE
@ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
@ Hochfahren Reservekraftwerke in DE
© Hochfahren Marktkraftwerke in AT
@® Hochfahren Netzreserve im Ausland

’

o®

Y
1-‘

@ AbsenkungEE-Einspeisung

@ Absenkungkonv Einspeisungin DE
@ Hochfahren Marktkraftwerke in DE
@® Hochfahren Reservekraftwerke in DE
© Hochfahren Marktkraftwerke in AT
@® Hochfahren Netzreserve im Ausland

= Die GS ,,Niklas“ ist nicht bedarfsdimensionierend.

= Bereits ohne ges. RD in AT kénnen die Netzengpasse behoben werden.

» |n allen Varianten ist ein geringer Einsatz von ResKW in DE notwendig.
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Netzanalysen GS ,,Niklas“
Ubersicht der Ergebnisse GS ,Niklas* (t+3)

I )2

(t+1)

) )

Neg. RD EE-Einspeisung (Einsenkung) 9,4 GW 8,3 GW

Neg. RD marktbasierter KW in DE 2,0GW 1,8 GW
Summe negativer RD 11,4 GW 10,1 GW

Pos. RD marktbasierter KW in DE 11,0 GW 7,9 GW

Pos. RD ResKW in DE? 0,4 GW 0,4 GW

Pos. Ges. RD-Potenzial in AT 0,0 GW 1,3 GW

P:;\;olzi;?;gRD durch Reduzierung von 0,0 GW 0,5 GW

Pos. RD Netzreserve im Ausland (IBV) 0,0 GW 0,0 GW
Summe positiver RD 11,4 GW 10,1 GW

Aufgrund des geringen Einsatzes des gesicherten RD-Potenzial sowie deutscher ResKW in der Variante 100% ges. RD
AT ist zu erwarten, dass die Ergebnisse fur 50% und 100% ges. RD in AT nahezu identisch sind.

1 Die installierte Leistung deutscher ResKW betragt 5,3 GW, davon sind 2,3 GW als ggii. heute zusatzlich in (t+1) angenommene ResKW.
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Zusammenfassung

(t+1)

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Niklas® (t+3) )) ))

) I

» Die GS Niklas zeigt sich auch in (t+3) unkritischer als die GS ,Starklast/Starkwind*
» Handelsfluss DE->AT ist deutlich geringer als in der GS ,Starklast/Starkwind®
= Gesamt-RD ist deutlich niedriger als in der GS ,Starklast/Starkwind*

= Geringerer Einsatz von ReskKW in DE und RD in AT in der GS ,Niklas*

» Der Gesamt-RD ist in (t+3) deutlich geringer als in (t+1), Variante ,KRA-VIE aus®.

» Die WEA-Einsenkung liegt in der Grof3enordnung wie in der GS ,Starklast/Starkwind®.

» Die Einsenkung von EE-Einspeisung beinhaltet in (t+3) erstmalig einen Anteil von rd.

0,1 GW PV-Absenkung. In (t+1) wird kein PV-Absenkungspotenzial angenommen.
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Randbedingung der RD-Analysen fur GS ,,Sommer*, (t+1)

(t+3)

| )] )] ) .

» Maximal zulassige Leistungsfliisse NL - BE (2.700 MW) und DE - PL (1.300 MW) werden

eingehalten

= Keine Bericksichtigung der fur 2016 zwischen den TSOs abgestimmte Jahresfreischaltplanung fir

(t+1), da die Analyse Fokus auf das Sommerhalbjahr 2017 legt

= Berlcksichtigung von Frei-/Sonderschaltungen reduziert sich fir den Sommer 2017 auf bereits

absehbare, aber tendenziell kritische Freischaltungen im geringeren Umfang

» Ergebnisse und Schlussfolgerungen erfolgen auf Basis einer Zeitreihenanalyse des

Sommerhalbjahres von Mai bis September (keine explizite Einzelfallbetrachtung)

= Die seitens APG flur das Sommerhalbjahr 2017 kontrahierte Netzreserve i. H. v. 800 MW wurden

nicht als gesichertes RD-Potenzial in AT berticksichtigt.
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Kritische Grenzsituation Sommer 2017

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Sommerfall” (1+1) ) M) "D
20 20 %
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(t+1)
(€+3)]

Kritische Grenzsituation Sommer 2019

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Sommerfall” (1+3) M) )) ) )
0%-RD-Potential in AT 20 —o%
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Zusammenfassung

Ergebnisse Netzanalysen GS ,Sommerfall” ) )

» Die auf das Sommerhalbjahr bezogenen Voranalysen zur Bestimmung kritischer Grenzsituationen

zeigen keine kritischen Stunden, die eine Netzreserve in AT zwingend bendtigen.

= Auch im Sommerhalbjahr ist der Einsatz von Reservekraftwerken in DE zur Behebung von

Netzengpassen zwingend notwendig.

= Alle Situationen sind mit dem verfligbaren marktbasierten RD-Potenzial und den vorhandenen

Reservekraftwerken in DE sowie topologischen MalRnahmen (Schalthandlungen) beherrschbar.

» Sldostbayerische Leitungen sowie die Grenzkuppelleitungen von DE nach AT zeigen nach RD keine

verbleibenden Uberlastungen.

» Fur das Sommerhalbjahr 2017 ergibt sich in rd. 15 Stunden (Sommerhalbjahr 2019 rd. 100 Stunden)

ein Einsatz von Reservekraftwerken in DE.

= Gesichertes RD-Potenzial in AT reduziert den RD-Einsatz in DE.
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