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18. Oktober 2018

Kommentierung des Anhérungsentwurfs zu ersten Erwédgungen fiir die zukiinftige
Nutzung des 26-GHz-Bandes (24,25 - 27,5 GHz) .

Sehr geehrte Damen und Hetrren,

wir begriiBen thr Angebot im Rahmen zu ersten Erwagungen fir die zukiinftige Nutzung des 26-
GHz-Bandes kommentieren zu diirfen. In diesem Schreiben machten wir speziell auf die Situation
von Funktechnologien bei BMW im Werksumfeld eingehen. Die wesentlichen Interessen und
Bestrebungen werden von uns durch die VDA (Verband der Automobilindustrie) und ZVEI
(Zentralverband Elekirotechnik- und Elektronikindustrie) vertreten, die auch in unserem Namen
eine Kommentierung abgeben werden. Einige der Formulierungen Gberschneiden sich mit der
Kommentierung zu den Frequenzen 3,7-3,8 Ghz.
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2. Kommentierung des Anhérungsentwurfs zu ersten Erwigungen fiir die
zukiinftige Nutzung des 26-GHz-Bandes

2.1 Aligemeine Rahmenbedingungen _

Grundsatzlich sind die Anforderungen der Industrie an die Rahmenbedingungen fir das 26 GHz-
Band &hnlich zu denen im 3,7 — 3,8 GHz-Band, z. B. Wirtschaftlichkeit, langfristige und planbare
Zuteilung, Technologieneutralitat, unblrokratische Verfahren. .

Generell muss aus Sicht der Automobilindustrie unterschieden werden zwischen Anwendungen,
die auf einem Grundsttick / Werksgelande stattfinden, sog. lokale Campuslésungen, und
moglichen (6ffentlichen) Anwendungen, die Gber ein Grundstiick hinausgehen. Hier muss der
Grundsatz gelten, dass lokale Campusldsungen, wie sie in der Industrie benétigt werden,
vereinfachte Verfahren erhalten und ausreichend geschitzt werden.
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2.2 Antragsbearbeitung

Aus Sicht der BMW Group ist ein mdglichst unbtirokratisches Verfahren bei der Beantragung und
Verlangerung der Lizenzen erstrebenswert. Dass ein elektronisches Verfahren mit entsprechender
IT-Unterstitzung erfolgen soll, ist daher positiv zu sehen. Die Bundesnetzagentur sollte aber auch
priifen, ob ein automatisiertes und digitales Verfahren perspektivisch eingefiihrt werden kann (z.B.
auf Basis der sich in der Normung befindlichen Lésung bei ETSI TC RRS zu Temporary Spectrum
Access / e SA).

2.3 Technologie- und diensteneutrale Zuteilung

Zur Zukunftssmherung und im Sinne eines Technologiewettbewerbs muss die Moglichkeit
gegeben sein, auch andere Funktechnologien als 5G in diesem Frequenzband nutzen zu kdnnen.
Daher ist darauf zu achten, dass das Vergabeverfahren Technologien mit automatisierter und

_manueller Frequenzplanung umfasst.

2.4 Bandbreite

Die Zuteilung in 200 MHz-Blécken mit der Maglichkeit bis zu 800 MHz zu erhalten, erscheint
angemessen. Ebenso wie der Vorschlag, bei Indoor-Anwendungen die maximale Bandbreite nicht
zu beschranken. .

2.5 \Vereinfachtes Verfahren
Fur industrielle Campus-Anwendungen sollte ein vereinfachtes Antragsverfahren angewandt
werden.

2.6 Frequenznutzungskonzept

Der Nachweis eines Frequenznutzungskonzepts sollte moglichst unburokratisch / einfach
gehandhabt werden, zumindest bei Anwendungsféllen, die sich auf einen lokalen Campus
beziehen.

2.7 Gebiihren und Beitrige
Business-Cases in der Automobilindustrie sind in der Regel langfristig angelegt und mussen sich
Uber die Jahre rechnen. Die Gebuihren fiir das Spektrum miissen daher so gestaltet sein, dass die

Nutzung fir die Unternehmen wirtschaftlich und langfristig planbar ist. Eine Berticksichtigung von
Flache und Anzahl der Frequenzbldcke ist angebracht.

2.8 Fehlende Punkte in den Erwdgungen der Bundesnetzagentur

e Schutz von Campuslésungen: Der Fokus der Automobilindustrie liegt auf lokalen
Campuslésungen zur industriellen Wertschdpfung. Ein Campus definiert sich tber ein
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Gelande inkl. der darauf befindlichen Gebaude (= Lokal Indoor + Lokal Outdoor). Die
Nutzung darf nur mit Zustimmung des Nutzers / Eigentiimers erfolgen. Diese lokalen
Campuslésungen missen vor Interferenzen durch 6ffentliche, nicht grundstiicksbezogene
Angebote geschiitzt werden.

o Lizenzierungszeitraum: " Im Entwurf fehlen Angaben -zum angedachten
Lizenzierungszeitraum. Die Automobilindustrie ist auf langfriste Planungs- und
Investitionssicherheit angewiesen. Um diese zu gewadhrleisten, schlagen wir einen
Lizensierungszeitraum von mindestens 20 Jahren vor.

o Transparenz iiber Zuteilungen: Die Verflgbarkeit des 26 GHz-Bandes kann ein
wichtiger Standortfaktor werden, z. B. bei der Standortentscheidung beim Bau einer neuen
Produktionsanlage. Daher missen Untemehmen wissen, wo diese Frequenzen verfligbar
sind. Dies sollte entweder transparent abrufbar. sein (z.B. auf einer Website) oder es muss
zumindest eine Stelle geben, die darliber Auskunft gibt.

e Konkurrenz bei Beantragungen: Es gilt zu vermeiden, dass Dritte Frequenzen feindlich
Ubernehmen und damit den lokalen Einsatz blockieren kdnnen, um z.B. Konkurrenten zu
schadigen oder dies als Geschaftsmodell fur sich sehen. Daher sollten die Frequenzblocke
an eine bestimmte Flache gebunden werden und eine Beantragung der Frequenzbltcke
nur mit dem Einverstandnis des Eigentimers dieser Flache erfolgen kdnnen.

3. UseCases

In der Produktion werden zahlreiche unterschiedliche Szenarien zur Anwendung kommen, die
hohe Bandbreiten benétigen: So werden beispielsweise Roboter in Echtzeit, demnach mit der
geringsten Latenz miteinander kommunizieren. Dabei kann ein Campus (Gesamtheit von
Produktionshallen und Produktionsgelande) mehrere Tausend Roboter besitzen. Weiter werden
Videoanwendungen, z.B. Werkerassistenz mit hoher Bandbreite bei gleichzeitig geringer Latenz in
der gleichen Produktionshalle erfolgen. Ein weiteres Beispiel ist die Moglichkeit der Software-
Befillung von Fahrzeugen Uber 5G mit hohen Datenraten. In diesem Fall werden mehrere
Hundert Fahrzeuge gleichzeitig kommunizieren.

In den genannten Anwendungsfallen benétigt ein Kanal bereits 20/40 MHz, so dass die
unterschiedlichen Anwendungsfélle nicht seriell abgearbeitet werden kénnen, sondern parallel auf
beispielsweise finf Bandermn a 20 MHz laufen.

Die hier abgebildeten Use Cases sind jeweils firr sich im Einzelnen betrachtet. Da in
Produktionsumgebungen eine sehr hohe Vielfalt an Technologien mit Datenverbindungen
existiert, ist die tatsachlich im Produktionsumfeld benétigte Anbindungsbandbreite eine vom
Einzelfall abhangige Summe aus den hier genannten und weiteren Anwendungen, deren
Spetzifikation ebenfalls vom Einzelfall abhéngig hoher oder niedriger als die hier genannten
Beispielwerte ist.
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3.1.1 -

Jedes Fahrzeug, das produziert wird, wird im Laufe des Produktionsablaufs mit der nétigen
Software bespielt. Die Datenmenge, die nach aktuellem Stand anfillt, liegt bei ca. 50 GB in 20
Minuten, also einer Downloadrate von knapp 330 Mbit/s.

Bei einem produzierten Fahrzeug alle 1,5 Minuten sind ca. 14 Fahrzeuge gleichzeitig in der

Datenbetankung, was auf einen Download-Datendurchsatz von insgesamt 4,6 Gbit/s hinaus lauft.

Parallel dazu findet in derselben Zeit ein Daten-Upload von insgesamt 10 GB statt. DemgemaB
werden hier 925 Mbit/s Upload-Geschwindigkeit bendtigt.

Um wéahrend der Fahrzeugbetankung auch eine Echtzeitdiagnose der Systeme betreiben zu
konnen, muss systemseitig eine maximale ,,Round-Trip-Latenz” von maximal 50 ms sichergestelit
werden. Dafiir ist es nétig, pro Fahrzeug eine ausreichend groBe Menge Frequenzspektrum zu
reservieren.

3.1.2 Use Case 2: Fahrzeugdaten-Update von produzierten Fahrzeugen im
Aufienbereich

Der heutige und zukUnftige Softwareanteil im Fahrzeug steigt stetig an. Bei autonom fahrenden
Fahrzeugen ist dieser Softwareanteil auch kritisch in Bezug auf den Insassen- und
Personenschutz. Darum ist hier die Aktualitit der Daten von gréBter Wichtigkeit.

Im AuBenbereich eines Fahrzeugwerkes mittlerer GréBe befinden sich ca. 1.000 Fahrzeuge. Der
Fahrzeugzulauf ist von der Taktung der Produktion abhéngig, ebenso wie der Transport der
Fahrzeuge zu den Handlern, bzw. Exportterminals. D.h. auch hier gelten die Rahmenbedingungen
wie im oben erlauterten Fall (,Fahrzeugdatenbetankung in der Linie®).
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An dieser Stelle wilrden wir Sie bitten die BMW Group spezifischen Argumente firr ihre interne
Bewertung zu nutzen, aber auf eine Veréffentlichung zu verzichten.

Ich hoffe, dass-diese Erlauterungen lhnen bei derVerabschiedung des Frequenzzuteilungs-
verfahrens helfen und verbleibe

mit freundlichen GriiBen

BMW Group

Jonas Roggausch

Group IT, Infrastrukturtechnologien
Netzwerk (FG-86)

Leiter Mobile Network Connected Services



